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BANDELIN - Ultraschallspezialist im Labor

SONOREX Ultraschallbader gehoren zur Ausstattung
eines jeden Labors und sind praktisch unersetzlich fiir
die Reinigung von Laborglas und anderem Laborequip-
ment, fur die Probenvorbereitung zur nachfolgenden
Analytik oder aber auch das Entgasen, Homogenisieren
und Auflésen von Proben.

BANDELIN bietet ein breites Sortiment. Umfangreiches
Zubehor unterstitzt vielfaltige Anwendungsmaoglich-
keiten und erleichtert die tagliche Routine im Labor.

Die speziell fiir die Bedtirfnisse der Ultra-
schallreinigung entwickelten Reinigungs- und
Desinfektionskonzentrate TICKOPUR und STAMMOPUR
wirken kavitationsfordernd und beeinflussen positiv
den materialschonenden Prozess.

Mehr als 60 Jahre Produktwissen und Erfahrung flieRen
in unsere Qualitatsprodukte ein, auf die Sie sich ver-
lassen konnen. Ein Team von Ingenieuren entwickelt die
Produkte am Standort Berlin und betreut die Fertigung
vom Anfang bis zum Ende.

Auf Kundensonderwtinsche konnen wir schnell reagie-
ren. BANDELIN-Produkte erfiillen hohe Anspriiche an
Zuverlassigkeit und Sicherheit. Zu den Einsatzgebieten
zahlen Routinelabor, Pharmaforschung, Biotechnologie,
medizinische Analytik, Umweltanalytik, Mineraldlunter-
suchungen und viele andere Anwendungsgebiete.

Auf Anregung unserer Kunden aus den unterschied-
lichsten Anwendungsbereichen und vor allem durch die
jahrelange Zusammenarbeit mit ihnen konnten wir uns
ein umfangreiches Applikations-Know-how erarbeiten.
Sie mochten die Funktionalitat unserer Ultraschallbader
in vollem Umfang nutzen? Im Applikationsteil erhalten
Sie Informationen, die Ihnen dabei helfen, eine pas-
sende Losung fir Ihre Anwendung zu finden. Gern bie-
ten wir auch Gerate mit passendem Zubehor fiir eine
Teststellung an.



BANDELIN - Ultraschall seit 1955

Unternehmensportrat

Wir — ein Berliner Familienunternehmen in dritter
Generation — sind spezialisiert auf die Entwicklung,
Herstellung und den Vertrieb von Ultraschallgeraten,
entsprechendem Zubehor sowie anwendungsspezifi-
schen Reinigungs- und Desinfektionspraparaten.

Die hohe Fertigungstiefe, eine moderne Produktions-
statte und motivierte Mitarbeiter zeichnen uns aus

und sind Garanten fur standig neue Qualitatsprodukte.
Unsere Gerate tragen zum Erfolg unserer Kunden in den
Bereichen Labor, Medizin, Dental, Pharmazie, Industrie,
Handwerk und Service bei.

Bereits im Jahr 1955 wurde in unserem Unternehmen
mit der Entwicklung und Fertigung von Hochleistungs-
Ultraschallgeraten begonnen. Die standige Erweiterung
der Produktpalette und stark gestiegene Verkaufs-
zahlen fihrten 1985 zu einer Erweiterung der Ferti-
gungsflache. Im Jahr 1992 erfolgte die Markteinfiih-
rung von Ultraschallhomogenisatoren und regelbaren,
leistungskonstanten Ultraschallgeneratoren.

Der Zeitraum von 1996 bis 2004 war gepragt durch die
Entwicklung und Produktion innovativer Ultraschall-
Reinigungsbader und -Tauchschwinger sowie Rohrreak-
toren fir Anwendungen im Industriebereich.

In den darauf folgenden Jahren wurde die Produkt-
vielfalt von BANDELIN durch neue labortechnische
Ultraschallgerate erweitert. Nach der Einfiihrung des
Ultraschallbades zur gleichzeitigen Reinigung und
Spulung von MIC-Instrumenten erfolgte 2016 dessen
Weiterentwicklung fiir Robotikinstrumente.

Heute steht die Bekanntheit unserer Marken SONOREX,
SONOPULS, SONOMIC und TRISON fiir das hohe Quali-
tatsbewusstsein unserer Mitarbeiter und wird in Fach-
kreisen mit Ultraschall gleichgesetzt.

Zu den wichtigsten Produktgruppen gehoren:

SONOREX — Ultraschallbader und -reaktoren

SONOPULS — Ultraschallhomogenisatoren

SONOMIC — Ultraschallbad fuir spiilbare MIC- und
Standardinstrumente

TRISON — Ultraschallbad fur Robotik-, spiilbare
MIC- und Standardinstrumente

TICKOPUR — Reinigungspraparate

STAMMOPUR - Reinigungs- und

Desinfektionsprdparate

Wir sind Innovationstrager bei der Entwicklung

neuer Ultraschallgerate und der ErschlieBung neuer
Anwendungsbereiche und haben in der Vergangen-
heit 79 Patente / Gebrauchsmuster sowie 68 Marken
angemeldet. Unsere Mitarbeit in verschiedenen
Gremien bei der Erarbeitung neuer Normen und Richt-
linien dient der Sicherung hochster Standards fir
Ultraschallanwendungen.

Als einziger Komplettanbieter von Ultraschallgeraten,
Zubehor sowie Desinfektions- und Reinigungsprapa-
raten mit Zulassungen und Zertifizierungen nach

ISO 9001 und ISO 13485 ist BANDELIN der Marktfihrer.
Uber eine Million Gerite wurden bereits an unsere
Kunden geliefert.

1955 1971

SONOREX E 250-12
Herstellung von leistungs-
starken Ultraschall-Reini-
gungsgeraten

Ultraschallbader mit
Transistortechnik

SONOREX TRANSISTOR RK

1990 2008

SONOREX DIGITAL DK
Digitale Ultraschallbader

SONOSHAKE
zur Probenvorbereitung




Unser
Firmenportrat Labor
youtube.com/bandelin
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Ultraschall im Labor und

In der \Verfahrenstechnik

Quick Start - fiir die
Geratenutzung im Labor

Die wichtigsten Schritte fiir den
schnellen Start mit dem SONOREX
Ultraschallbad.

ab Seite 12




Was ist Ultraschall?
Wie wirkt er?

Kurze Einfiihrung in die Grundlagen
und Wirkungsweise von Ultraschall.

Seite 10

Aufbau eines Ultraschallbades

Prinzipieller Aufbau inklusive Erkla-
rung einzelner Komponenten.

ab Seite 14
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Wirkfaktoren des
Ultraschallprozesses

Die wichtigsten Aspekte fir ein
perfektes Ergebnis.

Seite 11

Leistungsdichte
im Ultraschallbad

Erlauterungen zu den entschei-
denden Parametern.

Seite 16

Vorteile der Ultraschallreinigung
Der intensive Reinigungseffekt ist
nicht die einzige Starke.

Seite 11

Auswabhlkriterien
fiir ein Ultraschallbad

Kleiner Leitfaden, um das perfekt
geeignete Ultraschallbad zu finden.

ab Seite 17




Was ist Ultraschall? Wie wirkt er?

a s

22
b & o %
20 kHz 25-40kHz 20-140 kHz 1-40 MHz
horbar niederfrequenter technisch ungenutzt hochfrequenter

Ultraschall

Was ist Ultraschall und wie wirkt er?

Schwingungen mit Frequenzen oberhalb 18 kHz

(18 000 Schwingungen pro Sekunde) werden als
Ultraschall bezeichnet.

Der Bereich des niederfrequenten Ultraschalls wird im
Laborbereich angewendet, wahrend in der medizini-
schen Diagnostik ein hoherer Frequenzbereich genutzt
wird.

Die niederfrequenten Ultraschallschwingungen fiih-
ren in allen Flissigkeiten zur Erzeugung von Millionen
kleinster Vakuumblaschen, die sofort wieder implo-
dieren und dabei hochwirksame Druckstol3e erzeu-
gen. Diesen Vorgang nennt man Kavitation. Niedrige
Frequenzen um 20 kHz erzeugen Blaschen grof3erer
Durchmesser mit intensiveren DruckstoRen als hohere
Frequenzen um 35 kHz. Der Bereich des niederfrequen-
ten Ultraschalls wird seit Jahrzehnten in vielfaltigsten

Ultraschall (Diagnostik)

Ultraschallbadern angewendet.

Der Prozess der Kavitation bewirkt, dass Verunreini-
gungen sehr wirksam und zugleich schonend von

den Oberflachen der in der Flissigkeit vorhandenen
Teile abgesprengt werden, auch aus Vertiefungen und
Bohrungen.

Andere Anwendungen sind z. B. das Entgasen oder das
Vermischen von Flissigkeiten.

Reinigung mit einem
SONOREX Ultraschallbad
von BANDELIN
youtube.com/bandelin

Kavitation

Ultraschall erzeugt einen intensiven Druck-Zug-
Wechsel in wassrigen Fllssigkeiten, dabei entstehen
feinste Kavitationsblasen, welche iber mehrere Zyklen
anwachsen und anschlieBend intensiv implodieren. Die
daraus resultierenden hohen Scherkrafte und Microjets
der Implosionen sprengen in kurzer Zeit samtliche an-
haftende Verunreinigungen von der Oberflache ab.

Kavitationsblase
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Wirkfaktoren des Ultraschallprozesses

Ultraschallkavitation in Beschleunigung von Prozessen
Flissigkeiten entfernt Verun- durch erhéhte Badtemperatur.
reinigungen bei der Reinigung

oder homogenisiert/entgastin

der Probenvorbereitung.

Praparat bindet oder sepa- Verkirzung der Prozessdauer
riert Verunreinigungen wahrend um bis zu 90 % im Vergleich zu
der Reinigung oder sorgt fir ein herkommlichen Verfahren.
homogenes Schallfeld.

\orteile der Ultraschallreinigung

Der Einsatz von Ultraschallbadern fur die Reinigung in den verschiedensten Anwendungsgebieten hat sich so stark
verbreitet, weil er eine Vielzahl von Vorteilen vereint.

Reinigungseffekt Umwelt
»  Effizient » Kein Einsatz von organischen
= Schonend Losemitteln

* Inden TICKOPUR/
STAMMOPUR-Praparaten
enthaltende Tenside sind biologisch
abbaubar gemaR Detergenzien-V/O

Zeit Anwenderfreundlichkeit
=  Biszu90 % = Leicht zu installieren
kirzere Reinigungszeit »  Wartungsfrei

» Reduzierung der Kosten

(N



Quick Start —

fur die Geratenutzun

gim Laborbereich

Der richtige Umgang und die regelmaRige Pflege kdnnen einem
schnellen VerschleiB® entgegenwirken und somit die Lebensdauer
des Ultraschallbades verlangern.

Vorbereitung zum Betrieb
des Ultraschallbads
a. Siehe Gebrauchsanweisung.

Auswahl des Zubehors, passend zur Anwendung
a. Die Auswahl des Zubehors richtet sich nach dem
Beschallungsobjekt und der Applikation.

b. Auswabhl des Verfahrens: direkte oder indirekte
Beschallung

Hinweis: Das Beschallungsobjekt darf nicht direkt auf dem
Wannenboden platziert werden!

Auswabhl des Praparates
a. Abgestimmt auf die Applikation: Reinigung und/oder Desinfektion

oder Kontaktflissigkeit fir die indirekte Beschallung

b. Richtige Konzentration ermitteln. Nutzen Sie hierfiir unsere Dosier-
tabelle und unseren Dosierrechner (www.bandelin.com/service/do-
sierrechner) und beachten Sie die Produktinformation des Praparates.

Hinweis: BANDELIN bietet ein breites Spektrum von speziell fir die Ultra-
schallreinigung entwickelten Praparaten TICKOPUR und STAMMOPUR an.

Befiillen eines
Befiillen des Ultraschallbades Ultraschallbades
“ a. Beflillen des Bades mit Trinkwasser oder vollentsalz- youtube.com/bandelin
tem Wasser mit dem entsprechenden Praparat

Hinweise: Fiillstandsmarkierung beachten. Der Fillstand darf
die Markierung nicht unterschreiten. Beachten Sie dabei, dass
das eingebrachte Objekt oder Einsatzgefal Badflissigkeit
verdrangen und das Bad Uberlaufen kann.

12



Badfliissigkeit entgasen Entgasen eines

Entfernen der gelosten Gase durch Einschalten des SONOREX DIGITEC DT 102 H
Ultraschalls oder Nutzung der DEGAS-Funktion (bei Ultraschallbades

SONOREX DIGITEC DT/DL). Entgasen ist notwendig bei youtube.com/bandelin
frisch angesetzter oder bei fir langere Zeit nicht benutzter

Badflissigkeit.

Richtwerte fir die Entgasungszeiten:
Badvolumen bis 10 |: ca. 10 min
Badvolumen > 10 |: ca. 30 min

Beschallungsgut einbringen
a. Beschallungsobjekt in den Korb, die Halterung, das Einsatzgefald
einbringen

Beachte: Reinigungsobjekte dirfen sich nicht Gberlagern. Teile mit Gelenken
mussen stets gedffnet eingebracht werden. Es diirfen sich keine luftgefiillten
Hohlraume bilden. Das Reinigungsobjekt muss vollstandig mit

der Reinigungsflissigkeit bedeckt sein.

Beschallungsparameter einstellen
Beschallungszeit, Temperatur (nur bei Geraten mit Heizung) und Ultraschallleistung
(nur bei DIGIPLUS) einstellen

a. Entsprechend eigenen Erfahrungen oder
b. entsprechend den Anwendungshinweisen oder der Produktinformation des
Praparats

Hinweise: Temperatur — Kiihlung

Einige Prozesse, wie z. B. das Homogenisieren von Proben im Pharmaziebereich, erfor-

dern eine konstante Temperatur. In diesem Fall ist zur Herabsetzung der entstehenden

Warme immer ein externer Kiihler erforderlich. Wir empfehlen unseren LABOCOOL 400.

Start der Anwendung

Hinweise: Bei temperaturempfindlichen Reinigungsgtitern sollte
stets die Badtemperatur kontrolliert werden, da sich diese, auch
ohne zusatzliche Heizung, erhoht. Die durch den Ultraschall ein-
gebrachte Energie erwarmt die Reinigungsflissigkeit.

Abschluss des Reinigungsvorganges

a. Reinigungsgut grindlich spilen und ggf. weitere
Aufbereitungsschritte durchfiihren

b. Pflege des Ultraschallbades (Gebrauchsanweisung
beachten)

13



Aufbau eines Ultraschallbades

Ultraschallbader tibernehmen eine Vielzahl von Auf-
gaben im Laboralltag. Entsprechend vielfaltig ist auch
das Gerateangebot. Das Verstandnis Gber den prinzi-
piellen Aufbau eines Ultraschallbades und die daraus
resultierende applikationsbezogene Auswahl von
Ausstattungsmerkmalen und Anwendungsparametern
ist die Basis fiir eine erfolgreiche Anwendung.

14



Schwingwanne

aus Edelstahl 1.4301 (gezogen),

SONOREX RK/DT 102 H: zusatzlich hartverchromt
oder teilweise Edelstahl 1.4404 (geschweiBt),

2 mm Materialstarke

Heizung
Flachenheizelemente; automatische Abschaltung gegen
Ubertemperatur.

Schwingsysteme

Umformung der vom Generator gelieferten hochfre-
quenten Spannung mittels piezoelektrischer Wandler
in mechanische resonante Schwingungen gleicher Fre-
quenz. Die Verbindung zwischen Schwingsystemen und
Edelstahlwanne wird mit einem hochfesten Klebever-
fahren realisiert.

Entscheidend fir das Verstandnis ist, dass die Abmes-
sungen der Schwingelemente die Arbeitsfrequenz
bestimmen.

Sind die Abmessungen einmal festgelegt, so kann die
Arbeitsfrequenz nicht mehr variiert werden. Die Anzahl
der Schwingelemente bestimmt die Leistung im Bad.

25 kHz 35 kHz

Bedieneinheit
Vorwahl der Prozessparameter Zeit und/oder
Temperatur oder DEGAS oder Leistung.

Ultraschallgenerator

Umwandlung der niederfrequenten Netzspannung von
50/60 Hz in eine hochfrequente Spannung von 35 oder
40 kHz.

15



Entscheidende Parameter fur die Leistungsdichte

in Ultraschallbadern

Die Leistungsdichte in W/cm? ist nur auf die aktive
schallabstrahlende Flache, das heil3t die Flache der
Schwingsysteme, bestimmbar. Da aber die gesamte
Wanne schwingt, fehlt hier der Referenzwert zur Be-
rechnung. Daher wird die Leistungsdichte immer in W/I
angegeben. Die Leistungsdichte wird bestimmt aus der
Nominal-/Effektivleistung [W] und dem Fiillvolumen:

Das Verhaltnis von Leistung und Fullvolumen istin
unterschiedlichen Badern oft nicht gleich. Insbesondere
in groBen Badern kommt es durch ein grof3es Fiillvolu-
men in der Regel zu geringeren Leistungsdichten. Und
damit sind die Ergebnisse in einem kleinen Bad nicht
zwingend Ubertragbar auf ein groRes Bad. Das ist eine
wichtige Information fir die Anwendungen im Labor,
weil Bader oft fur prinzipiell gleiche Applikationen, aber
mit wechselnden Volumina eingesetzt werden.

Was bedeuten folgende Aussagen?

» Ultraschallleistung — 100 W effektiv
» Nominal-/Effektivleistung — 100 W
» 2x200 W Dauerspitzenleistung

» 400 W Ultraschall-Spitzenleistung

Die meisten Hersteller geben in den technischen Da-
ten den Spitzenwert an. Dieser Wert ist aber wenig
aussagekraftig, da die Ultraschallbader meist im so-
genannten Doppelhalbwellenbetrieb arbeiten. Daher
basieren sowohl Dauerspitzenleistung als auch Ultra-
schall-Spitzenleistung auf dem gleichen Nominal-/Ef-
fektivwert. Dieser Wert sollte also fir die Auswahl des
am besten geeigneten Ultraschallbades herangezogen
werden.

Wichtig!

Nur der Nominal-/Effektivwert, bezogen auf das
Fillvolumen der Schwingwanne, ist entscheidend!
Fehlt die Angabe des Nominal-/Effektivwerts,
fragen Sie danach!

Ultraschall-Spitzenleistung bei Doppelhalbwellenbetrieb

p A

Ultraschall-

480 W Spitzenleistung
Netz-

240 W Spitzenleistung

120 W b
Effektivwert

_ 1 Netzperiode 1/50 s = t

HF-Periode

<
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Auswabhlkriterien fur das Ultraschallbad

Ein optimales Beschallungsergebnis wird erzielt, wenn
das fur die Anwendung passende Ultraschallbad mit
passendem Zubehor zum Aufnehmen der Objekte
ausgewahlt wird. Ebenso entscheidend ist aber auch
die optimale Auswahl des Praparats, sei es fir den
Reinigungseffekt oder zur Erzeugung eines homogenen

Schallfelds im Bad. BANDELIN bietet mit TICKOPUR
und STAMMOPUR eine umfangreiche Palette von
Reinigungs- und Desinfektionspraparaten.

BadgrolRe

Die Wahl der passenden BadgroRe ist abhangig von
den Anwendungen und den Reinigungsglitern oder der
GrofRe der BeschallungsgefaRe. In erster Linie ist ent-
scheidend, dass die zu beschallenden Objekte in das
entsprechende Zubehdr, z. B. Einhangekorb, Geratehal-
ter, passen. Danach richtet sich die Auswahl des Ultra-
schallbades. BANDELIN fertigt Ultraschallbader fur den
Bereich Labor von 0,9 bis 90 1.

Nicht der angegebene Inhalt [|] ist entscheidend, son-
dern der Platzbedarf des Objekts. So kann ein Ultra-
schallbad mit geringer Grundflache und héherer Bad-
tiefe das gleiche Badvolumen haben wie ein flaches
Ultraschallbad mit groBerer Grundflache.

Bei der Reinigung mussen die Objekte vollstandig

mit der Fliissigkeit bedeckt sein. Deren Uberlagerung
sollte vermieden werden, damit sich die Wirkung

der Reinigungsflussigkeit in Kombination mit dem
Ultraschall voll entfalten kann.

Bei der indirekten Beschallung mussen die GefalRe
mindestens 2 cm in die Kontaktflissigkeit eintauchen,
damit der Ultraschall in die Reinigungsfliissigkeit der
GefaRe Ubertragen wird.

Wenn verschiedene Ultraschallanwendungen mit dem
Bad durchgefiihrt werden sollen, ist darauf zu achten,
dass das Ultraschallbad fur jede Anwendung geeignet
ist. Es kann durchaus zeitsparend sein, in einem Ar-
beitsgang mehrere Anwendungen durchzufihren.
Weitere Aspekte sind der Platzbedarf des Gerats auf
der Arbeitsflache sowie die Aufstellbedingungen.

VVon vorn nach hinten: DT 31 H, DT 100 H, DT 102 H und DT 255 H
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Art der Beschallung

Direkte Beschallung

Mit dieser Methode ist eine einfache und effektive Be-
schallung der Teile (z. B. bei der Reinigung) maglich. Die
Dosierung der Reinigungslosung erfolgt direkt in die
Schwingwanne, wahrend die Teile entweder in den Ein-
hangekorb platziert oder mit einer Vorrichtung in die
Schwingwanne eingehangt werden, ohne den Wannen-
boden zu berihren. In letzterem Fall kann das gesamte
Fassungsvermogen der Schwingwanne genutzt wer-
den. Die abgeloste Verunreinigung sammelt sich am Bo-
den. So beschleunigen z. B. Metallspane den Erosions-
prozess. Die Verunreinigungen sollte zum Schutz der
Schwingwanne regelmaRig entfernt werden.

Es soll immer Trinkwasser mit Reinigungszusatz verwen-
det werden. Bei der sonst hohen Oberflachenspannung
wird die Teileoberflache nicht ausreichend benetzt und die
Verunreinigung kann nur unzureichend entfernt werden.
Es ist auf die korrekte Dosierung zu achten. Nut-

zen Sie dafur die Fillstandsmarkierung im Bad, die
Dosiertabelle sowie Dosierhilfen (Hihne und Pumpen)
fur die Praparate.

Die erste Spulung kann mit Trinkwasser erfolgen.

Fur die zweite und dritte Spulung nach der Reinigung
zur Entfernung des Reinigers und der VVerunreinigungs-
reste wird zur Vermeidung von Fleckenbildung des-
tilliertes/deionisiertes Wasser empfohlen. Aul3erdem
werden eventuell vorhandene Salzreste abgespdilt. Dies
ist bei der Reinigung von Leiterplatten wichtig.

Indirekte Beschallung

Die Schwingwanne ist mit Wasser und einem ultra-
schallgeeigneten Reinigungspraparat (= Kontaktfliissig-
keit) gefiillt, um die Kavitation zu fordern. Der Ultra-
schall wird Uber die Kontaktflissigkeit in die Flissigkeit
im Gefal Gbertragen.

Fir nicht direkt zu verwendende Flissigkeiten (z. B. Sdu-
ren, Losemittel) werden Einhdangewannen aus Kunst-
stoff bzw. Einsatzgefal3e aus Glas, Edelstahl oder
Kunststoff genutzt.

Die indirekte Anwendung ist ebenfalls empfohlen,

wenn verschiedene Reinigungslosungen in den Einsatz-
gefaBen verwendet werden sollen. So muss die Reini-
gungsflissigkeit bei Wechsel zu einem anderen Pra-
parat nicht gleich verworfen werden. Es kdnnen auch
verschiedene Arten von Teilen gleichzeitig gereinigt
werden. Die Verunreinigung verbleibt im Einsatzgefal.

Bei einer Probenaufbereitung werden die Probenge-
falRe zum Homogenisieren, Extrahieren oder Losen in
den Einhangekorb platziert und tber die Kontaktflus-
sigkeit beschallt.

Zubehor

Die Auswahl des richtigen Zubehors ist entscheidend
fur den Anwendungserfolg.

BANDELIN bietet ein breites Spektrum an Zubehar, wel-
ches optimal an die Anforderungen angepasst ist und
sich flexibel einsetzen lasst.

Das Objekt entscheidet tiber die Art der Beschallung (di-
rekt oder indirekt) und die Wahl des Zubehdérs. Das Rei-
nigungsgut oder Beschallungsgefal darf nie direkt auf
den Wannenboden platziert werden, damit dieser und
das Objekt nicht beschadigt werden (siehe Abb.).
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Bei kleinen Teilen empfiehlt sich die schonende Reini-
gung in einem Becherglas. Darlber hinaus erleichtert
Spezialzubehor den Anwendungsprozess und - erfolg.
Oft kann so eine groRBere Anzahl von Objekten beschallt
werden. Das sorgt fir eine hohere Durchlaufrate und
somit fiir einen effizienten Arbeitsalltag.

Ultraschallbader mit und ohne Heizung

Bei allen Ultraschallbadern mit Heizung ist diese zu-
schaltbar, was bedeutet, dass je nach Anwendung die
Badflissigkeit beheizt werden oder die Heizung deakti-
viert bleiben kann.

Reinigungsprozesse oder aber das Auflésen von
Substanzen etc. konnen oftmals durch eine erhohte
Temperatur beschleunigt werden. Fur die Entfernung
fettiger oder dliger Verunreinigungen ist dies essenziell.
Fir diese Applikationen sind daher Ultraschallbader mit
einer Heizung einzusetzen.

Die Heizleistung ist jeweils auf die BadgroRe
abgestimmt. Anhand dieser Werte kann bei Bedarf
abgeleitet werden, wie schnell sich die Flissigkeit bei
einem bestimmten Badvolumen erwarmt.

Es ist aber unbedingt zu beachten, dass eine zusatzliche

Erwarmung auch durch den Ultraschall erfolgt —
Kavitation erwarmt die beschallte Flissigkeit.
Ultraschallbader der Serie SONOREX DIGITEC mit Hei-
zung verfugen Uber eine Temperaturiberwachung. Es
kann ein Temperaturbereich zwischen 20 und 80 °C
eingestellt werden. Sollte bei einer An-

wendung mit einem temperaturemp-

findlichen Teil oder Probe die einge-

stellte Temperatur von beispielsweise

25 °C Uberschritten werden, wird dies

durch Aufleuchten

der roten Warn-LED signalisiert.

Der Anwender benotigt kein externes
Temperaturmessgerat und kann recht-

zeitig in den Prozess eingreifen.

Funktion Schnellentgasung

Bei Ultraschallbadern mit digitaler Bedienung ist der
Modus ,DEGAS = Schnellentgasung” separat auswahl-
bar. Es wird ein Impulsschall, ein steter AN/AUS-Modus,
gestartet. Im Aus-Modus wird den Gasblaschen Zeit

zum leichteren Aufsteigen gegeben und damit kann
die Entgasung mit wesentlich hoherer Geschwindigkeit
erreicht werden.

Funktion Sweep

Bei SweepTec handelt es sich um eine spezielle
Frequenzmodulation (Sweep) um einen optimal
eingestellten Arbeitspunkt herum, die belastungsab-
hangige Schwingungen verhindert. Es kommt so zu
sehr schnellen Frequenzanderungen um ca. =1 kHz
nach jeweils 10 ms. Dies flhrt zu einer Reduzierung von
stehenden Wellen im Bad und damit zu einem homo-
genen Schallfeld.

Durch ein besonders homogenes Ultraschallfeld
werden Beschadigungen an sehr empfindlichen Teilen
vermieden.

10 ms 10 ms 10 ms 10 ms

f1 f2 f3 i
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SONOREX Ultraschallbader —

Applikationen
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02

Applikationsiibersicht
Vorstellung verschiedener
Verfahren und Branchen fir

Ultraschallanwendungen.

ab Seite 22
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Applikationsubersicht

Die Anzahl der moglichen Anwendungen ist sehr
grol und die Anwendungsbereiche sind enorm breit
gefachert:

Umuweltanalytik, Toxikologie, Lebensmittel und
Getranke, Kosmetik, Chemie und Pharmazie,
Baustoffindustrie, Biologie, Mikrobiologie,

Life Science, Humanmedizin.

Stetig kommen neue Anwendungen hinzu. Es gibt kaum
ein Labor, welches kein Ultraschallbad im Einsatz hat.
Die haufigsten Anwendungen und Branchen, in denen
Ultraschallbader im Labor eingesetzt werden, sind hier
aufgefuhrt. Sehen Sie es als Anregung fur lhre indi-
viduelle Situation, in der Ultraschallbader eine Losung
darstellen kdnnen.

Reinigung

Der mit Abstand gro3te Anwendungsbereich von Ultra-
schallbadern ist die Reinigung von Teilen, Instrumenten
u. A. Durch den Kavitationseffekt werden Verunreini-
gungen von den in der Flussigkeit befindlichen Teilen
abgesprengt und dabei sogar aus Vertiefungen und
Bohrungen entfernt. Ultraschall in Verbindung mit dem
entsprechenden Reinigungspraparat reinigt in weni-
gen Minuten und Gbertrifft jede manuelle Reinigung

an Wirksamkeit. Gleichzeitig wirkt er schonender, denn
mechanische Beschadigungen wie Kratzer werden
vermieden.

Reinigen von Glasequipment und anderen Kleinteilen
Glas, Komponenten von Maschinen oder Geréten o. A.
konnen hervorragend mittels Ultraschall gereinigt wer-
den. Daftir ist die Auswahl des passenden Praparatzu-
satzes besonders wichtig.

In der Vergangenheit wurden z. B. in der Spurenanalytik
oft Losemittel fir die detaillierte Reinigung angewandt.
Heute stellen Ultraschallbad und ein passender wass-
riger Reiniger die Alternative dar und leisten gleichzeitig
einen Beitrag zur Verbesserung der Umweltbilanz.

Der Fantasie sind keine Grenzen gesetzt, wenn es da-
rum geht, welche Reinigungsaufgaben mit dem Ultra-
schallbad erfolgreich erledigt werden kdnnen.

Beispiele sind:

» Reinigen von Glasgefal3en fir die Spurenanalytik

» Pipetten und Bliretten aus Glas (siehe Kapitel 04)

= Reinigen von Kapillaren, Elektroden u. A.

» Reinigung von Glas-Fermenter-Teilen zur voll-
standigen Ablosung von Biofilmen, auch von fest-
sitzendem Material nach dem Autoklavieren, z. B. an
Reaktorrihrwellen

= Reinigen von Loops fiir die Kristallisation von
Proteinen im Life-Science-Kristallisationslabor

» Reinigen von Quarzglas oder Teilen aus PTFE fir die
Spurenanalytik zur Befreiung von Sageresten

= Reinigen von verstopften Kleinteilen in
Papiermaschinen

Reinigung von Massenspektroskopie-Quellen u. A.
Eine Vielzahl von Laboren ist heute mit Geraten

zur Durchfiihrung einer Flissigchromatografie mit
Massenspektrometrie-Kopplung (kurz: LC-MS) aus-
gestattet, um Molekiile trennen und bestimmen zu
konnen. Die Kombination aus Flissigchromatogra-

fie und Massenspektrometrie bietet dafir ein gangi-
ges analytisches Verfahren. Teile davon bedurfen einer
regelmaRigen Reinigung fur die Sicherstellung eines
storungsfreien Betriebs und reproduzierbarer Analy-
senergebnisse. Dies lasst sich hervorragend mit einem
Ultraschallbad bewerkstelligen und wird auch in nahezu
allen entsprechenden Laboren so angewandt. Teilweise
werden mehrere Reinigungsschritte indirekt — also im
Einsatzgefald — nacheinander durchgefihrt, wie z. B.:

1. Wasser/Methanol/1-3%ige Ameisensaure

2. Methanol

3. Isopropanol

In anderen Fallen wird 30 min bei 60-70 °Cin Wasser
gereinigt.
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Reinigung von Analysensieben

Siebanalysen werden in zahlreichen Anwendungs-
feldern durchgefihrt, oft flr die Probenvorberei-

tung von Analysen wie der KorngroRenbestimmung.
Analysensiebe sind Messinstrumente und sollten da-
her vor, wahrend und nach ihrem Einsatz sorgfaltig
behandelt werden. Besonders Siebe mit Maschenwei-
ten < 500 pm sollten generell nur in einem Ultraschall-
bad gesdubert werden.

Anwendungsbereiche:

» Qualitdtssicherung und Uberwachung von dispersen
Schittgltern, in aller Regel als Probenvorbereitung
fir die Analytik

» Siebanalyse von Silberpulver in der
Metallverarbeitung

» Sieben von edelmetallhaltiger Asche in der
Metallverarbeitung

» Sieben von Sedimenten und Bodenmaterial

» Sieben von Baugrundproben (Boden, Tone)

Sieben von Backmitteln und Schokolade in der
Lebensmittelindustrie

Entgasen und Entschaumen

Das Entfernen von Luft oder anderen Gasen aus Flis-
sigkeiten ist vielfach essenziell fiir die weitere Verwen-
dung, beispielsweise fir HPLC-Laufmittel, fur die Analy-
tik von kohlesaurehaltigen Getranken, fiir das Entgasen
oder Entschdaumen von Emulsionen, Lacken o. A.

Das Entgasen oder Entschaumen ist mittels Ultra-
schallbad sehr schnell, effektiv und unkompliziert mog-
lich. Bei den digitalen Ultraschallbadern ist ein spezieller
Entgasungsmodus (DEGAS) wahlbar, der eine wesent-
lich schnellere Entgasung der Flissigkeit ermoglicht.

Beispielanwendungen sind:

» Entgasen von HPLC-Laufmitteln fir die Vermei-
dung von Analysenproblemen durch Luftblasen in
der Chromatograpfiesdule und fir die langere Halt-
barkeit der Laufmittel — weniger Algenwuchs nach
Sauerstoffentfernung u. A.

» Entgasen von Mineralwasser, Bier, Cola, Sekt u. A.
fur die Analytik, z. B. fiir die Bestimmung von Oligo-
sacchariden mittels HPLC in Bier, die Bestimmung
von Kalium in Mineralwasser mittels AAS, fir die
Schwermetallionenanalytik mittels ICP

» Entgasen/Entliiften von Lotionen, Shampoos, Haar-
spiilungen u. A. in der Analytik

» Entgasen von Melasseproben in der Analytik

Entgasen von Bier

mit einem

SONOREX Ultraschallbad
youtube.com/bandelin
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Losen von Substanzen

Auch Losungsprozesse von Feststoffen konnen durch

Ultraschall maRgeblich beeinflusst werden. Sie werden

beschleunigt und ermaglichen teilweise Uberhaupt erst

ein maBgebliches Auflosen eines Feststoffs bis zum

Erreichen des Loslichkeitsprodukts. Der Einsatz von

Ultraschall dient als Unterstitzung fir die Analytik von

Substanzen aus den verschiedensten Bereichen und

Medien (Lebensmittel, Umwelt, Materialien, Life Science

etc.) und anderen Prozessen im Laborumfeld.

Folgende Anwendungen sind besonders oft Gegenstand

der Ultraschallbehandlung:

» Ldsen von Salzen oder Basen wie Natriumhydroxid
fur Puffer oder andere Anwendungen

» Losen von Standard-, Referenzsubstanzen fiir eine
Vielzahl von Analysenmethoden

» Losen von Probenmaterial im Extraktionsmittel o. A.
zur Probenvorbereitung fir die Analytik

» Losen/Homogenisieren von flissigen Cremes,
Lotionen, Shampoos, Haarspiilungen o. A. als
Probenvorbereitung fir die Analytik

» Ldsen von Tabletten ohne Mdrsern (Verhinderung
der Verschleppung bei beschlagnahmten Tabletten)

» Losen von schwer |6slichen Naturstoffen, Arznei-
mittelwirkstoffen, schwer l6slichen Chemikalien, so-
wohl organischer als auch anorganischer Natur, wie
Cu-Glycin-Komplex o. A.

» Losen von Referenzsubstanzen von PCBs, PAKs u. A.

» Losen von Small Molecules oder Biopeptiden
fur Loslichkeits- und Stabilitatsstudien im
Pharmaziebereich

» Losen von Lipiden oder schwer Idslichen Peptiden
fir die HPLC-Analytik

» Losen von Saccharin-Standards, Konservierungs-
stoffen u. A.

» Resolubilisieren von trockenen Extrakten o. A. zur
Analytik, beispielsweise Wiederaufnahme in MS-fa-
higem Losungsmittel fir die LC-MS-Analytik

» Wiederaufnahme von getrockneten Extrakten nach
Festphasenextraktion zur Analytik von Arzneimit-
telwirkstoffen in Wasser

Darlber hinaus existiert eine Vielzahl von speziellen An-
wendungsfallen zur Unterstiitzung des
Losungsprozesses mittels Ultraschall.

Esistin jedem Fall einen Versuch wert, soweit nicht
physikalische Grenzen uniberwindbar sind.

Werden noch nicht die gewlnschten Ergebnisse
erreicht, empfiehlt sich der Test mit den
SONOPULS Ultraschallhomogenisatoren,

da der Energieeintrag in die Probenmatrix

mit der Flussigkeit dabei wesentlich hoher ist

(bis zu 3000 W/I gegeniiber bis

zu 50 W/I im Ultraschallbad).

Informieren Sie sich dazu

gern in dem zugehdrigen

Applikationsguide

.SONOPULS

Ultraschallhomogenisatoren

— Einsatz und Anwendung” oder sprechen Sie uns fur
eine Beratung und kostenlose Testnutzung von drei
Wochen an. So hat sich der Ultraschallhomogenisa-
tor beispielsweise beim Losen von schwer Ioslichen
Nanomaterialien etabliert.
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Extraktion von Festsubstanzen im flissigen Medium

Ein weiterer, auBerst interessanter Einsatzbereich ist

die Unterstiitzung der Extraktion von Inhaltsstoffen

aus festen Partikeln in die flussige Phase. Dies ist oft

ein notwendiger Schritt bei der Probenvorbereitung fir

die Analytik von Inhaltsstoffen aus Lebensmitteln, Um-

weltmedien, Materialien, Bedarfsgegenstanden, Pflan-

zen etc.

Vorteile, die bei vielen Anwendungen im Vergleich zu

anderen Extraktionsmethoden zu erzielen sind, sind

folgende:

» Hohere Ausbeute

» Geringere Extraktionsdauer

» Niedrigere notwendige Temperatur

» Geringerer Anteil von Losungsmittel oder vollstan-
dige Umstellung auf wassrige Phasen

Teilweise ist eine Kombination aus Ultraschall und anderen
Extraktionsmethoden sinnvoll. Die Applikation kann sehr
individuell auf die Anforderungen eingestellt werden, ein
Upscaling auf Produktionsprozesse ist sehr gut moglich.

Im Umweltbereich hat sich in den letzten Jahren die
Extraktion von Organika (PAKs, PCBs) aus Boden und
Abfall als Ersatz fir die Soxhlet-Extraktion etabliert.
In Parallelversuchen mit der Soxhlet-Extraktion und in
Ringversuchen der BAM (Bundesanstalt fiir Material-
forschung und -priifung) konnte die Gleichwertigkeit
der Extraktionsergebnisse sichergestellt werden.
Inzwischen ist die Methode in der Branche etabliert.
Dadurch konnen erhebliche Mengen an Losungsmitteln
eingespart werden, die Extraktion mit Ultraschall istin
wesentlich kirzerer Zeit, max. 1 h, moglich.

Einige Beispiele fur seit Jahren etablierte Anwendungen:

» Extraktion von Drogen aus Haaren fiir die Haar-
analyse auf Kokain

» Extraktion von Kase fir die Analytik wasserloslicher
Stoffe

» Extraktion fir die enzymatische Zuckeranalytik in
Wasser/Methanol

» Extraktion von PAKs aus Erdbeeren zur Vorbereitung
der Bestimmung der Schadstoffbelastung

» Lésen der Analyt-Matrix-Bindung in Milch zur Uber-
wachung von Penicillingehalten

» Extraktion zur Probenvorbereitung des Screenings
fur Pestizide und andere Riickstande in Lebens-
mitteln fiir die Analytik mittels LC-MS u. A.

» Extraktion von Analyten aus Boden und Abfall in
verschiedenen Losungsmitteln fiir die Analytik
mittels GC und HPLC

» Extraktion aus Boden, Wasser, Asphalt, Bohrkernen,
Teer, Farb- und Lackresten in verschiedenen Lo-
sungsmitteln fiir die Rickstandsanalytik von PAKs,
PCBs, MKWSs

» Extraktion von sprengstofftypischen Verbindungen
aus dem Boden

» Extraktion von PCBs aus Holzschutzmitteln

» Extraktion von Analyten aus Wischtichern, mit
denen Umweltschadstoffe von Oberflachen auf-
genommen wurden

= Schnellelution von Schadstoffen aus dem Boden und
Abfallen — parallel zu beispielsweise der Bestim-
mung von extrahierbaren organisch gebundenen
Halogenen nach DIN 38414

» Extraktion von Schadstoffen aus Putz, Tapeten, Fu-
genmaterialien u. A. im Bereich Gebaudeschadstoffe
in verschiedenen Losungsmitteln wie Hexan, Hexan-
Aceton, Dichlormethan

» Extraktion von quartaren Ammoniumverbindungen
aus behandeltem Holz (Bestandteil Holzschutz)

» Extraktion von Analyten aus Herzmuskelgewebe,
Tiergewebe u. a.

» Extraktion von Analyten aus Trockenblutmatrix fir
die LC-MS in der klinischen Chemie

» Extraktion von Analyten aus Saatgut, Mehl,
Backwaren

» Extraktion von Pflanzeninhaltsstoffen aus getrock-
neten, pulverisierten Pflanzen

» Homogenisierung von Salben und Arzneimittelroh-
stoffen u. A. als Probenvorbereitung fiir die HPLC

» Homogenisierung von Mageninhalten fur die
Analytik von Tablettenresten in der Toxikologie
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Desagglomerieren

Agglomerate von Substanzteilchen lassen sich mittels
Ultraschall wirkungsvoll zerstoren. Dies findet bei-
spielsweise Anwendung in der Probenvorbereitung fuir
die Partikelgrolienanalyse.

Anwendungsbeispiel:

» Desagglomerieren von Partikeln in Baugrundpro-
ben (Boden, Tone) oder anderen Probenmatrices aus
dem Umwelt- und Pharmaziebereich; fir die Ana-
lytik mittels AAS, ICP, NMR, IC zur Verhinderung von
Analyseneinfliissen durch Aggregatbildung

Alternative Saureaufschlussverfahren

Klassische Aufschlisse finden vielfach bei erhdhtem
Druck und Temperaturen tber 100 °C statt, um den no-
tigen Energieeintrag realisieren zu konnen. Oftmals sind
alternative Verfahren moglich, in denen der Energieein-
trag mittels Ultraschall realisiert werden kann, einher-
gehend mit Zeitersparnis. Zudem ist der Prozess siche-
rer, weil hohe Drlicke vermieden werden.
Anwendungsbeispiel:
» Aufschluss fiir die Quecksilberbestimmung

in Wasser und Abwasser mittels AAS nach

DIN EN ISO 12846:2012-08

Zellaufschluss — Desagglomerieren von Zellen u. A.

Es lassen sich Agglomerate mittels Ultraschall wir-
kungsvoll zerstoren. Dies gilt nicht nur fiir Festsubstan-
zen, sondern auch fir Zellagglomerate, beispielsweise
als Vorbereitung fur die Zellzahlbestimmung in der
Mikrobiologie.

Im Ultraschallbad wird oft der Prozess der Lyse
(Zellaufschluss durch Zusatz von chemischen Detergen-
zien) unterstiitzt.

Anwendungsbeispiele:

» Isolierung von DNA aus Bodenproben mittels chemi-
scher Lyse (nach Porteous et al., 1994)

» Aufschluss von eukaryotischen Zellen von Sauge-
tieren mit chemischen Detergenzien (Lyse)

» Dispergieren/Desagglomerieren von Zellen aus
Fermentation fir eine korrekte Zellzahlung

Mit hoherem Energieeintrag kann der komplette Auf-
schluss von Zellen erzielt werden. Dafiir hat sich der
SONOPULS Ultraschallhomogenisator etabliert.
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Andere Laboranwendungen

Neben diesen Hauptanwendungen werden Ultraschall- durch den verbreiteten Ersatz der Analytik mittels

bader fiir eine VVielzahl spezieller Aufgaben verwendet, LC-MS)

in denen immer wieder der besondere Effekt des Ultra-  »  Abldsen von auf Papier aufgebrachten Salzen im

schalls fiir das gewtinschte Ergebnis genutzt werden Rahmen von Papiertests

kann. Auch hier seien einige Beispiele aufgefiihrt, diedie = Spalten von W/O-Emulsionen

groRBe Bandbreite der Mdglichkeiten illustrieren: Life-Science-Bereich

Chemisch-physikalischer Bereich = Resolubilisieren von Proben nach der PCR fiir die MS

» Im Rahmen der Luftanalytik — Desorption von » Abldsen von Proteinen und Peptiden aus dem Gel
Analyten aus Adsorptionsmaterialien — Silicagel in mittels Elektrophorese
Acetonitril Baustoffindustrie

» Waschen/Dekontaminieren von Haarproben vorder  » Bestimmung des Frost-Tausalz-Widerstands von
eigentlichen Extraktion von Haarinhaltsstoffen fiir Beton gemal’ DIN 4246: Ultraschallbehandlung der
die Drogenanalytik Testkorper als Probenvorbereitung

» Unterstiitzung der Derivatisierung von hochsieden-
den Substanzproben fiir die Analytik mittels GG-MS
(friiher sehr verbreitet und wichtig, heute weniger

Praktische Applikationshinweise von unseren Laborpartnern finden - 4

Sie zusammengefasst in detaillierten Anwendungsbeispielen in —

einer tabellarischen Ubersicht ab Seite 90 bis 100. -
G
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SONOREX

Kompakte Ultraschallbader
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Vorteile der SONOREX
Kompaktgerdte

Handfeste Argumente fir ein
Ultraschallbad von BANDELIN.

ab Seite 30

SONOREX SUPER RK SONOREX DIGITEC DT SONOREX DIGIPLUS DL

Die wichtigsten Merkmale der Die wichtigsten Merkmale der Die wichtigsten Merkmale der
Bedienung und Funktionen. Bedienung und Funktionen. Bedienung und Funktionen.
Seite 32 Seite 33 Seite 34

SONOREX Modellvarianten SONOREX BadgréfRen und SONOREX Zubehor und

—im Vergleich technische Daten Konfigurationsbeispiele
Praktische Ubersichten zu allen Ubersicht der Gerateserien Kombinieren Sie unser Zubehor

Eckdaten unserer drei \ersionen. SUPER RK/DIGITEC DT/DIGIPLUS DL genau fir Ihre Anwendungen.

Seite 35 ab Seite 36 ab Seite 40
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\Vorteile der SONOREX Kompaktgerate auf einen Blick

SONOREX SUPER RK 102 H SONOREXDIGITEC DT 102 H SONOREX DIGIPLUS DL 102 H

Langlebiges Design

» Kompaktes, pflegeleichtes Edelstahlgehause ‘
» Schwingwanne: - HERGESTELLT IN
aus Edelstahl 1.4301 (gezogen) D EUTSCH LAND

SONOREX RK/DT/DL 102 H: zusatzlich hart-
verchromt
teilweise Edelstahl 1.4404 (geschweil3t),
2 mm Materialstarke

» Hochleistungsschwingsysteme, gefertigt mit
hochstabilen keramischen piezoelektrischen
Materialien

» Hergestelltin Deutschland

Abgerundete Wannenecken

An den Seiten und am Boden; erleichtern

die Reinigung der Schwingwanne. Fir einen
hygienischen Umgang mit dem Ultraschallbad.

e

Fiillstandsmarkierung

Als gut erkennbare Pragung fir die Mindestfiill-
hohe der Reinigungsfliissigkeit; erleichtert die
Befillung.
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Geschweildter Ablauf

Mit Kugelhahn zum Entleeren des Ultraschallbades
(ab RK/DT/DL 102 H).

Der Auslaufbogen ist an den Wannenboden ge-
schweil3t und nicht geschraubt. Undichtigkeiten

im Gerat werden so vermieden und die Reinigung
erleichtert.

Festes Netzkabel

Im Gegensatz zu den sonst Ublichen gesteckten
Netzkabeln sind diese bei SONOREX Ultraschall-
badern fix verbaut. Ein Eindringen von Flissig-
keit an dieser Verbindung und die damit einher-
gehende Gefahr eines Kurzschlusses sind damit
ausgeschlossen.

GeratefiiRe (Kunststoff)
Flr den sicheren Stand auf jeder Oberflache.

Griffe

Fir einfache und sichere Handhabung

(auBer RK/DT 31, RK/DT 52, RK/DT 100,

RK/DT 103 H, RK/DT 106, RK/DT 156, RK 170 H,
RK 1040).

Heizung

Je nach Modell mit integrierter Heizung.
Einstellbare Temperaturbereiche:

» RK:30-80 °C, aulBer RK 31 H: 65 °C fest
» DT/DL: 20-80 °C

Trockenlaufschutz der Heizung

= Automatische Abschaltung bei Ubertemperatur,
z. B. ausgeldst durch einen zu geringen
Fillstand.
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SONOREX —Bedienung
Ultraschallbader in drei \Versionen

SONOREX SUPER RK Badgroen

Klassische Drehknopfbedienung 0,9-90,0 |

Ultraschallbader mit Drehgriffen samt bedienerfreund-
lichem Quersteg, bei denen Zeit und/oder Temperatur
wahlbar sind.

Produktmerkmale

Zeiteinstellung: 1-15 min und Dauerbetrieb Ultraschall

Pulsfunktion:
stetig — erhoht die Wellenfrequenz und
verstarkt so die Ultraschallwirkung

Einstellbarer Temperaturbereich:

bei H-Version 30-80 °C, einstellbar in
5-K-Schritten, mit Kontrolllampen

bei RK 31 H: 65 °C fest eingestellt
Einfache und intuitive Bedienung Sweep—-Frequenzautomatik

fiir ein homogenes Beschallungsfeld

©QC®
00

SONOREX SUPERRK 510 H
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SONOREX D’G'TEC DT BadgrofRen:

Folientastatur, mit Schnellentgasung 0,9-90,0 |

Ultraschallbader mit digitalen Bedienelementen, bei
denen Temperatur und/oder Zeit einstellbar sind sowie
die Schnellentgasung aktiviert werden kann.

Vier Gerategrof3en sind mit Infrarot-Schnittstelle
erhaltlich: Typ DT ... H-RC. Komfortable Bedienung und
Prozessdokumentation.

Produktmerkmale

Zeiteinstellung: 1, 2, 3, 4,5, 10, 15, 30 min
und Dauerbetrieb, Anzeige der voreingestell-
ten Zeit und der Restzeit durch LED-Lampen

DEGAS-Funktion, Schnellentgasung

Einstellbarer Temperaturbereich: Ultraschall
bei H-Version 20-80 °C, einstellbar in 5-K-
Schritten, Anzeige der Soll-/Isttemperatur
durch LED-Lampen Pulsfunktion: stetig — erhoht die
Wellenfrequenz und verstarkt so die
Ubertemperaturwarnung bei Uberschreiten Ultraschallwirkung
der eingestellten Temperatur, Warn-LED
Einfache und intuitive Bedienung Sweep - Frequenzautomatik

fur ein homogenes Beschallungsfeld

DOOO

Folientastatur, besonders hygienisch

Automatische Sicherheitsabschaltung nach
12 Stunden

Programmspeicher fiir 1 Programm

0066006

SONOREX DIGITECDT 510 H
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SONOREX D’G'PLUS DL BadgroRen:

Folientastatur mit Schnellentgasung und Leistungseinstellung 3,0—28,0 |

Produktmerkmale

Zeiteinstellung: 1, 2, 3, 4,5, 10, 15, 30 min
und Dauerbetrieb, Anzeige der voreingestell-
ten Zeit und der Restzeit durch LED-Lampen

Einstellbarer Temperaturbereich:
bei H-Version 20-80 °C, einstellbar in 5-K-
Schritten, Anzeige der Soll-/Isttemperatur

durch LED-Lampen

Ubertemperaturwarnung bei Uberschreiten
der eingestellten Temperatur, Warn-LED

Einfache und intuitive Bedienung

Folientastatur, besonders hygienisch

Automatische Sicherheitsabschaltung
nach 12 h

Programmspeicher fiir 1 Programm

Leistungseinstellung 20-100 %
in 10 %-Schritten, Anzeige des Einstellwertes
durch LED-Lampen

Q0CH66CCEO

Zusatzlich zu den am SONOREX DIGITEC wahlba-

ren Parametern lasst sich die Ultraschallleistung in
10%-Schritten einstellen. Dies ist beispielsweise fiir eine
schonende Behandlung von besonders empfindlichen
Oberflachen, Glasflachen, Beschichtungen oder un-
strukturierten Siliziumsubstraten (Wafer) der Fall.

DEGAS-Funktion, Schnellentgasung

Ultraschall

Pulsfunktion: stetig — erhoht die
Wellenfrequenz und verstarkt so die
Ultraschallwirkung

Sweep — Frequenzautomatik
fuir ein homogenes Beschallungsfeld

DOOO

SONOREX DIGIPLUS DL510 H

w
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SONOREX

Modellvarianten — im Vergleich

Inhalt [I]

Zeiteinstellung [min]

Automatische Sicherheits-
abschaltung

Heizung

Einstellbarer
Temperaturbereich [°C]

Ubertemperaturwarnung

Schutz vor Siedeverzug

Einstellgenauigkeit
der Badtemperatur

Wannenstarke [mm]/Material
C-Version

Fiillhohenmarkierung
zur sicheren Dosierung

Hartverchromung
Einteiliger Ablauf, geschweil3t

Schutzgrad

Ultraschallfrequenz [kHz]
SweepTec

Pulsfunktion

Leistungseinstellung
Schwingsysteme
Schnellentgasung DEGAS
Betriebsspannung:
230V~ (£10 %) 50/60 Hz
115V~ (10 %) 50/60 Hz

Programmspeicher

Schnittstelle/PC-Software

Medizinprodukt Klasse |

SUPERRK...
0,9-90,0

1-15,#5%
Dauerbetrieb (w)

optional, H-Version

30-80
RK 31 H: 65 fest

in 5-K-Schritten
0,8/1.4301
2,0/1.4404

v

RK 102 H

v, abRK 102 H

P32

35

v

v
optional

DIGITEC DT ...

0,9-90,0

1,2,3,4,5,10, 15,30, 5%
Dauerbetrieb («)

nach 12 h

optional, H-Version

20-80

in 5-K-Schritten
0,8/1.4301
2,0/1.4404

v

DT 102 H/H-RC
v,abDT 102 H

IP33

35

v

v
optional

1

RS 232, USB bei Typ H-RC:
WINSONIC® Software/v'

v

DIGIPLUSDL....

3,0-28,0
1,2,3,4,5,10,15,30, 5%
Dauerbetrieb («)

nach 12 h

v

20-80

in 5-K-Schritten
0,8/1.4301

v

DL102H

v

IP33

35
v
v

20-100 %
in 10%-Schritten

v
v
v
optional

1
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SONOREX SUPER

Ultraschallbader mit
klassischen Bedienelementen

Typ

RK 31
RK31H

RK 52
RK52H

RK 100
RK 100 H
RK 102 H
RK 103 H
RK 106
RK 156
RK 156 BH

RK170H

RK 255
RK 255 H

RK 510
RK510H

RK512H

RK 514
RK 514 H

RK 514 BH

RK 1028
RK 1028 H

RK 1028 C
RK 1028 CH
RK 1040

RK 1050

RK 1050 CH

InnenmalRe
Schwingwanne
LxBxT

[mm]

190 x 85 x 60

150 x 140 x 100

240 x 140 x 100
240 x 140 x 150

@ 240 x 130
500 x 140 x 100
500 x 140 x 150

1000 x 200 x 200

300 x 150 x 150

300 x 240 x 150

300 x 240 x 200

325 x 300 x 150

325 x 300 x 200

500 x 300 x 200
500 x 300 x 300
500 x 300 x 300

@ 500 x 195

600 x 500 x 200

600 x 500 x 300

Inhalt

[n

0,9

1,8

3,0
4,0
5,6
6,0
9,0

39,0

55

9,7

13,0

13,5

18,7

28,0
45,0
45,0
39,5

58,0

90,0

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

Best.-
Nr.

329
7523

311
164

301

312

303

326

306

305

646

7506

3066
316

327
321

795

277
207

263

322
324

661

143

319

323

184

AuBenmalie
LxBxH

[mm]

205 x 100 x 180

175 x 165 x 225

260 x 160 x 250
260 x 160 x 310

@ 265 x 270
530 x 165 x 245
530 x 165 x 300

1050 x 250 x 385

325 x 175 x 295

325 x 265 x 300

325 x 265 x 350

355 x 325 x 305

355 x 325 x 385

535 x 325 x 400
540 x 340 x 500
540 x 340 x 500

@ 540 x 500

640 x 540 x 425

640 x 540 x 530

Ultraschall-
Spitzen-
leistung*
[w]

160
160

240
240

320
320
480
560
480
640
860

1520

640
640

640
640

860

860
860

860

1200
1200

2000
1200
1520

2400

2400

Ultraschall-
Nenn-
leistung
[w]

40
40

60
60

80

80
120
140
120
160
215

380

160
160

160
160

215

215
215

215

300
300

500
300
380

600

600

Heiz-
leistung
[w]

70

140
140

140

200

600

1600

280

400

400

600

600

1300

1450

1950

Ablauf
Kugel-
hahn
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SONOREX DIGITEC
Ultraschallbader mit

Schnellentgasung

Typ

DT 31
DT31H

DT 52
DT52H

DT 100
DT100H
DT 102 H
DT 103 H
DT 106
DT 156
DT 156 BH

DT 255
DT 255 H

DT 510
DT510H

DT512H

DT 514
DT514H

DT 514 BH

DT 1028
DT 1028 H

DT 1028 CH

DT 1050 CH

InnenmaBe
Schwingwanne
LxBxT

[mm]

190 x 85 x 60

150 x 140 x 100

240 x 140 x 100
240 x 140 x 150

@240 x 130
500 x 140 x 100

500 x 140 x 150

300 x 150 x 150

300 x 240 x 150

300 x 240 x 200

325 x 300 x 150

325 x 300 x 200

500 x 300 x 200
500 x 300 x 300

600 x 500 x 300

Inhalt

[

0.9

1,8

3,0

4,0

5,6

6,0

9,0

55

9,7

13,0

13,5

18,7

28,0
45,0

90,0

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

Best.-
Nr.

3200
3220

3205
3225

3210
3230
3235
3201
3270
3275
3221

3215
3240

3245
3206

3226

3250
3211

3216

3255
3231

3266

3271

AuBenmale
LxBxH

[mm]

205 x 100 x 180

175 x 165 x 230

260 x 160 x 250
260 x 160 x 310

@ 265 x 270
530 x 165 x 245

530 x 165 x 300

325 x 175 x 295

325 x 265 x 300

325 x 265 x 350

355 x 325 x 305

355 x 325 x 385

535 x 325 x 400
540 x 340 x 500

640 x 540 x 530

Ultraschall-
Spitzen-
leistung*
[w]

160
160

240
240

320
320
480
560
480
640
860

640
640

640
640

860

860
860

860

1200
1200

1200

2400

Ultraschall-
Nenn-
leistung
[w]

40
40

60
60

80

80
120
140
120
160
215

160
160

160
160

215

215
215

215

300
300

300

600

Heiz-
leistung
[w]

70

140
140

140

200

600

280

400

400

600

600

1300
1450

1950

Ablauf
Kugel-
hahn
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DT ... RC Bader mit Infrarot-Schnittstelle fir die Prozessprotokollierung**

InnenmaBe Inhalt Best.- AuBenmaBe  Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nennleistung leistung Kugel-
LxBxT leistung* hahn

Typ [mm] [1 [mm] [w] [w] [w]
DT 102 H-RC 240 x 140 x 100 3,0 3071 260 x 160 x 250 480 120 140 G’
DT 255 H-RC 300 x 150 x 150 55 3081 325 x 175 x 295 640 160 280 G
DT 510 H-RC 300 x 240 x 150 9,7 3091 325 x 265 x 300 640 160 400 G%
DT 514 BH-RC 325 x 300 x 200 18,7 3095 355 x 325 x 385 860 215 600 G%

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung ** dazu erforderlich: WINSONIC DT-Fernsteuerung fiir MICROSOFT® WINDOWS®

[ WINSONIC® DT-Fernsteuerung, bestehend aus:

Infrarot-Adapter IR 1 und Software-CD Best.-Nr. 3090

Das PC-Programm ist fiir das Betriebssystem MICROSOFT WINDOWS 10 in Verbindung

mit dem Infarot-Adapter IR 1 ausgelegt und ermoglicht eine komfortable Bedienung und
Uberwachung der DIGITEC DT ... RC Ultraschallbider mit RS-232-Datenschnittstelle oder per
USB-Anschluss.

Schnittstelle fiir Laborautomatisierung

|_ Die RS-232-Datenschnittstelle zum Laborrechner erlaubt individuelle Steuerungs- und
Kontrollaufgaben und die Einbindung in eine automatisierte Laborstrecke.

SONOREX DIGIPLUS
Ultraschallbader mit Schnellentgasung
und Leistungseinstellung

InnenmaRe Inhalt Best.- AuBenmaBe Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nennleistung leistung Kugel-
LxBxT leistung* hahn

Typ [mm] ] [mm] [w] [w] [w]
DL102H 240 x 140 x 100 3,0 7180 260 x 160 x 250 480 120 140 G
DL 156 BH 500 x 140 x 150 9,0 7181 530 x 165 x 300 860 215 600 G
DL255H 300 x 150 x 150 5,5 7182 325 x 175 x 295 640 160 280 G7
DL510H 300 x 240 x 150 9,7 7183 325 x 265 x 300 640 160 400 G%
DL512H 300 x 240 x 200 13,0 7184 325 x 265 x 350 860 215 400 G%
DL 514 BH 325 x 300 x 200 18,7 7185 355 x 325 x 385 860 215 600 G%
DL 1028 H 500 x 300 x 200 28,0 7186 535 x 325 x 400 1200 300 1300 G%

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung
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SONOREX

Anwendungsspezifisches Zubehor

Die wichtige Botschaft sei an den Anfang gestellt:
GefaRe oder Reinigungsgut diirfen nicht auf dem
Wannenboden platziert werden, da es sonst zu Bescha-
digungen des Wannenbodens, der GefalRe oder des
Reinigungsguts kommen kann. Es sollte ein Abstand
von ca. 1-2 cm unter dem zu beschallenden Objekt zur
Ausbildung der Ultraschallwellen zur Verfligung stehen.
Des Weiteren wiirde die direkte Reibung der GefalRe/
Objekte auf dem Wannenboden die Kavitationserosion
und somit auch den Verschleifl? beschleunigen.

Die Auswabhl des richtigen Zubehors erleichtert die
Ultraschallanwendung, schont die Schwingwanne und
das Laborequipment.

Nachfolgend wird erlautert, welches Zubehor fir
welchen Zweck sinnvollerweise eingesetzt wird.

Sprechen Sie uns jederzeit gern fiir eine Beratung an,
welches Zubehor fir Ihre Applikation oder Spezial-
anwendung zu empfehlen ist.

Eine Ubersicht des Zubehérs fiir das jeweilige
Ultraschallbad und deren Kombinationsmoglich-
keiten finden Sie auf den Seiten 46 — 49.

Einhangekorb K

Der Einhangekorb ist in der Regel die erste Wahl zum
Aufnehmen von Beschallungsgut.

Es gibt den klassischen Edelstahlkorb fir die optimale
Ultraschalldurchlassigkeit, aber auch Varianten aus
Kunststoff fir empfindliche Oberflachen oder beson-
ders kleine oder grofRe Teile. Die Korbbiigel sind teil-
weise mit Schrumpfschlauchen versehen. Dies schiitzt
vor Schaden durch Reibung am Wannenrand und sorgt

K14

fur eine Gerauschdampfung wahrend des Betriebs.
Bei der Geratewahl sind unbedingt die Abmessungen
des Einhangekorbs zu beachten.

Einhangekorb PK 2 C

Nutzung bei Reinigung von Teilen mit
empfindlichen Oberflachen. Material:
Polyethylen, der Boden ist gelocht.

Die Korbbtigel sind zum Schutz des
Wannenrands mit Schrumpfschlauchen
versehen.

PK2C

Geratehalter GH

Der Geratehalter aus Edelstahl ist speziell fir die Auf-
nahme von groBeren Laborkolben oder Einzelteilen
konzipiert. Die Korbbiigel sind teilweise mit Schrumpf-
schlduchen (aus Polyolefin strahlenvernetzt) versehen.
Dies schutzt vor Schaden am Wannenrand und sorgt fir
eine Gerauschdampfung wahrend des Betriebs.

GH 28
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Deckel D

Alle Deckel D sind aus Edelstahl gefertigt. Das Kon-
denswasser wird in die Schwingwanne abgeleitet.

Die Schlitze an den Seiten dienen der Durchfihrung

der Korbblgel wahrend des Betriebs. Im Vergleich zu
Kunststoffdeckeln werden Edelstahldeckel nicht sprode

D514
oder verbiegen bei groRerer Warmeentwicklung.
Die glatte Oberflache ist leicht zu reinigen. Er dient als
Schutz vor Verunreinigung von auf3en.

Zubehor fur die indirekte Beschallung

Bestimmte Medien konnen nicht direkt in der Schwing-
wanne angewendet werden, z. B. Sduren oder Losungen
von halogenhaltigen Salzen (z. B. Kochsalz NaCl, Fluor-
salze). Diese stellen ,Korrosionsstoffe” dar, deren Wirk-
samkeit durch Ultraschall noch gesteigert wird. Folge
ist verstarkter Lochfral® am Wannenboden.

Bei Einsatz von destilliertem/deionisiertem Wasser
ohne Zusatz tritt Erosion beschleunigt am Wannenbo-
den auf — es fehlen lonen als Kavitationskeime. Kunst-
stoffwannen und Einsatzbecher ermdglichen eine indi-
rekte Anwendung dieser Medien im Ultraschallbad.

Einhangewanne KW

Mit Deckel.

KW 3/5 aus Polyethylen, Gbrige KW aus Polypropylen,
temperaturbestandig bei Wasser bis 80 °C, bei Sauren
bis 60 °C. Deckel von KW 14 aus Polycarbonat.

KW 3

Lochdeckel DE und Einsatzstreifen ES 4

Der Lochdeckel DE und der Einsatzstreifen ES 4

aus Edelstahl dienen der Aufnahme von Einsatzbe-
chern und ermaoglichen eine optimale Ausnutzung der
Ultraschallenergie.

DE 100

ES4

Einsatzbecher EB/KB/PD/SD

Die Einsatzbecher werden fur die indirekte Reinigung
von Kleinteilen verwendet und passen in die Lochdeckel
DE und den Einsatzstreifen ES 4. Mithilfe des Gummi-
rings kann die Eintauchtiefe variiert werden.

Die Reinigung in Bechern ermdglicht einen schnellen
Wechsel der Reinigungsfliissigkeit. Ab GerategroRRe

RK 100 kann in zwei

oder mehr Bechern,

die mit verschiedenen

Reinigungslosungen

geflllt sind, gleichzeitig

gereinigt werden.

PD 06

EB 05 SD 06

Einsatzkorb KD O/ PD 04

Der Einsatzkorb wird in den Einsatzbecher

platziert und ist damit optimal zentriert. Zu reinigende
Kleinteile kdnnen so einfach in den Einsatzbecher
abgelegt oder entnommen werden.

KDO

Edelstahl, Durchmesser innen 75 mm,

Siebgewebe, Maschenweite 1 x 1 mm KDO
PD 04

Polyethylen, Durchmesser innen 60 mm,
Boden aus Siebgewebe,

Maschenweite 1 x 1 mm
PD 04
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SONOREX

Zubehor fur die Prozesstechnik

Halterungen fir LaborgefaRe

Proben sollen schnell und zuverlassig fir die nach-
folgende Analyse in Laborgefal3en verschiedenster
Grofen und Formen im Ultraschallbad homogenisiert,
extrahiert oder entgast werden. Dabei ist die sichere

Fixierung der Laborkolben im Einhdangekorb oft ein Pro-
blem. Die Laborkolben sollen nicht umkippen, geflutet
oder durch den Ultraschall bewegt und aneinander-
geschlagen werden.

Aufnahmeklammer EK

Aufnahmeklammern werden im Einhangekorb oder Ge-
ratehalter, mit einer Maschenweite bis 12,5 x 12,5 mm,
befestigt und fixieren die Laborkolben sicher.

Das verhindert das Aufschwimmen oder Kippen der
Laborkolben.

Sie geben die GroRe der zu fixierenden Laborgefal3e von
10-250 ml vor.

EK10
EK 25

Aufnahmeklammer EK

fir 10-ml-Kolben bis max. @ 31 mm, mind. @ 23 mm
flir 25-ml-Kolben bis max. @ 42 mm, mind. @ 30 mm

EK50 fur 50-ml-Kolben bis max. @ 52 mm, mind. @ 35 mm
EK 100 fur 100-ml-Kolben bis max. @ 65 mm, mind. @ 40 mm
EK 250 fiir 250-ml-Kolben bis max. @ 85 mm, mind. @ 55 mm

Laborkolbenhalter ZF,
montiert im Einhangekorb

Laborkolbenhalter ZF

Zugfedern bieten eine einfache Losung. Diese kdnnen
als Langs- und Querteiler schnell und unkompliziert
mittels kleiner Hakchen an jeder Position am Rand des
Einhangekorbs befestigt werden. Der Anwender kann
damit die FachergroRRe individuell je nach Kolbenform
und -grol3e festlegen. Die Standsicherheit der Kolben ist
so garantiert. In Sekundenschnelle kann die Untertei-
lungsgrol3e einfach angepasst werden.

Fir die geeignete Ankopplung an die Kontaktflissigkeit
und damit Ultraschalliibertragung ohne Verluste in die
zu beschallende Probe ist gesorgt.
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Griffverstellung GV

Um den Zwei-Drittel-Fillstand in tieferen Ultraschall-
bédern weiterhin zu gewahrleisten und ein Uberfluten
der Laborkolben zu vermeiden, wird eine Griffverstel-
lung empfohlen. Diese ermdglicht eine stufenlose Jus-
tierung der Einhangetiefe des Einhdangekorbs mit den
enthaltenen Laborkolben.

Fir die geeignete Ankopplung an die Kontaktflissigkeit
und damit Ultraschallibertragung ohne Verluste in die
zu beschallende Probe ist gesorgt.

Griffverstellung GV

Siebhalter SH 7 und SH 28 C

Siebhalter SH

Die Siebhalter SH dienen der Aufnahme von Analysen-
sieben bis zu einem Durchmesser von 215 mm.

SH 7: Aufnahme eines Siebes; fiir RK/DT 106
SH 28 C: Aufnahme von bis zu flnf Sieben;

fir RK 1028 C/CH/DT 1028 CH
Die Siebe werden vertikal in das Bad eingestellt.

Reagenzglashalter RG 2.2

Der Reagenzglashalter aus Edelstahl ist fiir die

gleichzeitige Beschallung von sechs Reagenzglasern/
Zentrifugenrohrchen @ = 30 mm und sechs Reagenz-
gldsern/Zentrifugenréhrchen @ = 17 mm vorgesehen.

—

-~

1

Reagenzglashalter RG 2.2

L

7 mm @2mm

11 mm

Silikon-Noppenmatte SM 4 mm @3 mm

Silikon-Noppenmatte

Einfache Befestigung mittels mitgelieferter Kunststoff-
Druckknopfe am Boden des Einhangekorbs. Empfind-
liches Reinigungsgut kann so sicher platziert und scho-
nend gereinigt werden.
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Konfigurationsbeispiele

Ein Ultraschallbad, direkte und indirekte Beschallung in einem Arbeitsschritt

In groBeren Ultraschallbddern konnen eine direkte Es werden ein Einhangekorb K fir die Reinigung groRe-
Beschallung und eine indirekte Beschallung gleichzeitig  rer Teile sowie ein Lochdeckel DE mit Einsatzbechern
durchgefiihrt werden. Dies ermdglicht den Einsatz von fur die gleichzeitige Kleinteilereinigung verwendet.
unterschiedlichen Reinigern.

Indirekte Beschallung Direkte Beschallung
von Kleinteilen in Einsatzbechern, von Teilen im Einhangekorb in
auch bei Verwendung von Losemit- der Schwingwanne

teln oder Sauren

Einsatz-
korbe

Einsatz-
becher

Lochdeckel Einhangekorb

Ultraschallbad
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Ein Ultraschallbad, drei Konfigurationsmoglichkeiten

In einem Ultraschallbad konnen, durch den Einsatz Je nach Anwendung kann ein Einsatzkorb, eine Kunst-
verschiedener Zubehorteile, unterschiedliche stoffwanne oder ein Lochdeckel mit Einsatzbechern
Anwendungen durchgefiihrt werden. verwendet werden.
Direkte Beschallung Indirekte Beschallung von Teilen Indirekte Beschallung
von Teilen im Einhangekorb in der Einhangewanne bei Ver- von Kleinteilen in Einsatz-
in der Schwingwanne wendung von Losemitteln, Sauren bechern, auch bei Verwendung
oder destilliertem Wasser von Losemitteln oder Sauren
Einsatz-
korbe
Einsatz-
Deckel becher
Einhangekorb Kunststoffwanne Lochdeckel

Ultraschallbad
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SONOREX

Ultraschallbad

RK 31/H
DT 31/H

RK52/H
DT 52/H

RK 100/H
DT 100/H

RK 102 H
DT 102 H/H-RC
DL102H

RK 103 H
DT 103 H

RK 106
DT 106

RK 156
DT 156

RK 156 BH
DT 156 BH
DL 156 BH

RK170H

RK/DT 255/H
DT 255 H-RC
DL255H

RK/DT 510/H
DT 510 H-RC
DL510H

Deckel

(Best.-Nr.)

D08

(218)

D52

(3002)

D 100

(3003)

D 100

(3003)

D 100

(3003)

D6

(346)

D 156

(3004)

D 156

(3004)

D170

(3006)

D 255

(3007)

D510

(3008)

Zubehor

Einhangekorb
Edelstahl

Lx B x H[mm]
(Best.-Nr.)

K08
170 x 65 x 50
(209)

K1C
120 x 110 x 40
(3024)

K3C
200 x 110 x 40

(3025)

K3C
200 x 110 x 40

(3025)

K3CL
200 x 110 x 40
(3026)

K6
@215 x50
(356)

KéL
460 x 100 x 50
(202)

K6 BL
460 x 100 x 50
(629)

K7
950 x 150 x 50
(577)

K5C
260 x 110 x 40
(3027)

K10

250 x 195 x 50
(359)

oder 1 xK5C
260 x 110 x 40
(3027)

oder2 x K3 CL
200 x 110 x 40
(3026)

Einhangekorb
Kunststoff
Lx B x H[mm]
(Best.-Nr.)

PK2C
187 x 90 x 56

(3082)

PK2C
187 x 90 x 56

(3082)

Geratehalter Boden-

abmessungen
L x B [mm]
(Best.-Nr.)

GH 1
129 x 117
(129)

GH1
129 x 117

(129)

GH 1
129 x 117

(129)

GH1
129 x 117
(129)

3xGH1
129 x 117
(129)

GH 10
260 x 200
(292)

Einhangewanne

Lx B x T [mm]
(Best.-Nr.)

KW 3
195 x 115 x 88

(715)

KW 3
195 x 115 x 88

(715)

KW 3
195 x 115 x 88
(715)

KW 5
254 x 96 x 130
(240)

KW 10-0

242 x 182 x 136
(3053)

oder 1x KW 5
254 x 96 x 130
(240)

oder 1x KW 3
195 x 115 x 88
(715)

Lochdeckel
Einsatzstreifen

(Best.-Nr.)

DE 08
2 Locher
(278)

DE 52
1 Loch
(3016)

DE 100
2 Locher

(3017)

DE 100
2 Locher

(3017)

DE 100
2 Locher
(3017)

DE6
2 Locher
(336)

DE 156
4 Locher
(3040)

DE 156
4 Locher
(3040)

DE 255
2 Locher
(3028)

DE 510
4 Locher (3038)
oder 1 x DE 100
2 Locher (3017)
oder 1 x DE 255
2 Locher (3028)
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In dieser Ubersicht finden Sie das passende Zubehdr zu unseren Geriaten (Fortsetzung auf den nichste Seiten).

Einsatzbecher

(Best.-Nr.)

SD 04 (168)
SD 05 (575)
KB 04 (3000)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

Einsatzkorb

(Best.-Nr.)

PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

Griffverstellung

(Best.-Nr.)

GV 3

(7509)

nicht passend zu
GH 1

GV 3

(7509)

nicht passend zu
GH1

GV 3

(7509)

nicht passend zu
GH1

GV3

(7509)

nicht passend zu
GH1

GV 3
(7509)

GV 10
(7512)

Aufnahmeklammer

(Best.-Nr.)

1 x EK 10 (7521) oder
1 x EK 25 (7519) oder
1 x EK50(7518) oder

1 x EK 100 (7516)

1 x EK 10 (7521) oder
1 x EK 25 (7519) oder
1 x EK50(7518) oder
1 x EK 100 (7516) oder
1 x EK 250 (3259)

8 x EK 10 (7521) oder
5 x EK 25 (7519) oder
4 x EK50(7518) oder
2 x EK 100 (7516) oder
2 x EK 250 (3259)

8 x EK 10 (7521) oder
5 x EK 25 (7519) oder
4 x EK 50 (7518) oder
2 x EK 100 (7516) oder
2 x EK 250 (3259)

8 x EK 10 (7521) oder
5 x EK 25 (7519) oder
4 x EK 50 (7518) oder
2 x EK 100 (7516) oder
2 x EK 250 (3259)

10 x EK 10 (7521) oder
7 x EK 25 (7519) oder
5 x EK 50 (7518) oder

3 x EK 100 (7516) oder

3 x EK 250 (3259)

15 x EK 10 (7521) oder
11 x EK 25 (7519) oder
8 x EK50(7518) oder

5 x EK 100 (7516) oder
6 x EK 250 (3259)

Laborkolben-
halter

(Best.-Nr.)

ZF 10
(3524)

Siebhalter

(Best.-Nr.)

SH7
(314)

Reagenzglas-
halter

(Best.-Nr.)

RG2.2
(279)

RG2.2
(279)

RG 2.2
(279)

RG 2.2
(279)
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SONOREX

Ultraschallbad

DT510F

RK512 H
DT512H
DL512H

RK 514/H
DT 514/H

RK/DT 514 BH
DT 514 BH-RC
DL 514 BH

RK 1028/H
DT 1028/H
DL 1028 H

RK 1028 C
RK 1028 CH
DT 1028 CH

DT 1028 F

RK 1040

RK 1050

RK 1050 CH
DT 1050 CH

Deckel

(Best.-Nr.)

D510

(3008)

D510

(3008)

D514

(3010)

D514

(3010)

D 1028

(3011)

D 1028 C

(3012)

D40

(603)

D 1050 C

(3013)

D 1050 C

(3013)

Zubehor

Einhangekorb
Edelstahl

Lx B x H[mm]
(Best.-Nr.)

K10F
250 x 195 x 35
(35902)

K10B
250 x 195 x 50
(230)

K14

275 x 245 x 50
(354)
oder2xK5C
260 x 110 x 40
(3027)

K14 B
275 x 245 x 50
(205)

K28

455 x 245 x 50
(358)
oderx2K10B
250 x 195 x 50
(230)

K28 C
455 x 245 x 50
(181)

2xK10F
250 x 195 x 35
(35902)

K40
@ 480 x 50
(123)

K50

545 x 450 x 50
(357)

oder 2 x K 28
455 x 245 x 50
(189)

K50 C

545 x 450 x 50
(138)

oder2x K28 C
455 x 245 x 50
(194)

Einhangekorb
Kunststoff
L x B x H[mm]
(Best.-Nr.)

Geratehalter Boden-

abmessungen
L x B [mm]
(Best.-Nr.)

GH 14
280 x 250
(291)

GH 28
455 x 250
(290)

GH 28
455 x 250
(290)

Einhangewanne

Lx B x T [mm]
(Best.-Nr.)

KW 14

280 x 215 x 145
(613)

oder 1x KW 5
254 x 96 x 130
(240)

KW 14 B
275 x 210 x 195
(648)

KW 28-0
437 x 230 x 155
(717)

oder 2x KW 10-0

242 x 182 x 136
(3053)

KW 28-0
437 x 230 x 155
(717)

KW 50 B-0
520 x 445 x 284
(568)

KW 50 B-0
520 x 445 x 284
(568)

oder x 1 KW 28-0

437 x 230 x 155
(717)

Lochdeckel
Einsatzstreifen

(Best.-Nr.)

DE 510
4 Locher
(3038)

DE 514
4 Locher (3039)
oder 1 x DE 255
2 Locher (3028

DE 514
4 Locher
(3039)

2xES4
4 Locher
(382)

2xES4
4 Locher
(382)

LxESL
4 Locher
(382)

4 xES4
4 Locher
(382)
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In dieser Ubersicht finden Sie das passende Zubehdr zu unseren Geraten (Fortsetzung von den vorherigen Seiten).

Einsatzbecher

(Best.-Nr.)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

EB 05 (340)
SD 06 (330)
PD 06 (299)
SD 09 (579)

Einsatzkorb

(Best.-Nr.)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

KD 0(370)
PD 04 (126)

Griffverstellung

(Best.-Nr.)

GV 10
(7512)

GV 10
(7512)

GV 10
(7512)

GV 10
(7512)

GV 10
(7512)

Aufnahmeklammer

(Best.-Nr.)

15 x EK 10 (7521) oder
11 x EK 25 (7519) oder
8 x EK 50 (7518) oder
5 x EK 100 (7516) oder
6 x EK 250 (3259)

15 x EK 10 (7521) oder
11 x EK 25 (7519) oder
8 x EK 50 (7518) oder
5 x EK 100 (7516) oder
6 x EK 250 (3259)

20 x EK 10(7521) oder
15 x EK 25 (7519) oder
10 x EK 50 (7518) oder
8 x EK 100 (7516) oder

8 x EK 250 (3259)

20 x EK 10 (7521) oder
15 x EK 25 (7519) oder
10 x EK 50 (7518) oder
8 x EK 100 (7516) oder

8 x EK 250 (3259)

32 x EK10(7521) oder
28 x EK 25 (7519) oder
18 x EK 50 (7518) oder
13 x EK 100 (7516)
oder

14 x EK 250 (3259)

32 x EK 10 (7521) oder
28 x EK 25 (7519) oder
18 x EK 50 (7518) oder
13 x EK 100 (7516)
oder

14 x EK 250 (3259)

32 x EK10(7521) oder
28 x EK 25 (7519) oder
18 x EK 50 (7518) oder
13 x EK 100 (7516)
oder

14 x EK 250 (3259)

Laborkolben-
halter

(Best.-Nr.)

ZF 10
(3524)

ZF 10
(3524)

ZF 28
(3525)

ZF 28
(3525)

2xZF10
(3524

Siebhalter

(Best.-Nr.)

SH 28
(307)

Reagenzglas-
halter

(Best.-Nr.)
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Ultraschallbader fur

spezielle Anforderungen

SONOREX PR 140 DH -
Ultraschallbad fiir die Reinigung
von Glas-Volumenmessgeraten

Fir saubere und vor allem fettfreie

Glas-Volumenmessgerate bis
755 mm Lange.

ab Seite 60
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04

SONOREX DIGITECDT ... F -
Ultraschallbader mit
flachen Schwingwannen

Besonders praktisch fir die Homo-
genisierung, Probenvorbereitung
und Schnellentgasung von Proben.

ab Seite 52

SONOREX Ultraschallbader
zur Reinigung von Analysensieben

Entfernen Verunreinigungen auch
aus feinstem Maschengewebe und
sorgen fur sicher reproduzierbare
Ergebnisse.

ab Seite 62

SONOSHAKE - Ultraschallbad mit
Schiittelaufsatz fiir die
Probenvorbereitung

Fir den Bereich der Analytik und
medizinischen Diagnostik bestens
gerustet.

ab Seite 54

SONOCOOL -
Ultraschallbad mit Kiihlung

Fir eine konstante Temperatur bei
wdrmeempfindlichen Proben in
Analysenlaboren und
Pathologien.

ab Seite 64

Laborkiihler
LABOCOOL LC 400

Jetzt kann jedes Ultraschallbad
mit einer Kiihlfunktion erweitert
werden.

ab Seite 56

BactoSonic —
Ultraschallbad zur
schonenden Abl6sung von Biofilmen

Befreit medizinische Implan-

tate zuverlassig von infektidsen
Mikroorganismen.

ab Seite 68
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SONOREX DIGITEC DT...F
Ultraschallbader mit flachen Schwingwannen

Flache Bader sind besonders fiir die Homogenisie-
rung oder Probenvorbereitung und Schnellentgasung
von Proben in LaborgefaRen konzipiert. Es findet eine
gleichmaRige Beschallung aller Proben unabhangig von
deren GroRe und Anordnung bei hoherer Leistungs-
dichte [W/I] als im Standard-Ultraschallbad statt. Dies
garantiert reproduzierbare Ergebnisse. Wegen der ge-
ringeren Wannentiefe ist auch der Bedarf an Kontakt-
flissigkeit geringer. Aufnahmeklammern fiir die GefdRe
verhindern ein Umkippen oder Aufschwimmen.

Vorteile
GleichmaRige Beschallung aller Proben unabhangig
von deren Gréf3e und Anordnung
Reproduzierbare Ergebnisse
Homogenisieren oder Schnellentgasung der Proben
Laborkolbenhalbenhalter ZF und Aufnahme-
klammern EK verhindern das Kippen oder Auf-
schwimmen von Laborkolben.

InnenmaRe Inhalt Best.-Nr. AuBenmalie Ultraschall-

Typ Schwingwanne LxBxH Spitzenleistung*
LxBxT

[mm] [ [mm] [w]

DT510F 300 x 240 x 65 4,3 3242 325 x 265 x 195 560

DT 1028 F 500 x 300 x 65 9,5 3243 535x 325 x 205 1280

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

Ultraschall-
Nennleistung

[w]

140

320

Ablauf
Kugelhahn

SONOREX DT 510 F (links) mit Laborkolbenhaltern und DT 1028 F (rechts) mit Aufnahmeklammern
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Sets bestehend aus:

SONOREX DIGITEC DT 510 F, 1 Einhangekorb K 10 F,
1 Flasche TICKOPURR 33

Best.-Nr. 13242

SONOREX DIGITEC DT 1028 F, 2 Einhangekdrbe K 10 F,
1 Flasche TICKOPUR R 33

Best.-Nr. 13243

Aufnahmeklammer EK fiir Laborkolben

Aufnahmeklammern aus Edelstahl verhindern das Aufschwimmen oder Kippen der Laborkolben.

Typ Best.-Nr. fiir Min. Kolben-
Volumen durchmesser

[mI] [mm]

EK 10 7521 10 23
EK 25 7519 25 30
EK 50 7518 50 35
EK 100 7516 100 40
EK 250 3259 250 55

Max. Kolben-
durchmesser
[mm]

31
42
52
65

85

Max. Kolbenan-
zahlproK 10 F
[Stk.]

18

18

Laborkolbenhalter ZF fiir Laborkolben

Laborkolbenhalter verhindern das Aufschwimmen oder Kippen der Laborkolben im Einhangekorb K 10 F.

Typ Best.-Nr. Stiickzahl
5x 155 mm
ZF 10 3524 3x215mm
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SONOSHAKE Set

Ultraschallbad mit Schuttelaufsatz

fur die Probenvorbereitung

Das SONOSHAKE bietet breite Einsatzmoglichkeiten bei
der Probenvorbereitung in vielen Bereichen der Analy-
tik, z. B. in der Umwelt- und Lebensmittelanalytik sowie
in der medizinischen Diagnostik. Die Proben konnen
sowohl in definierter Zeit als auch im Dauerbetrieb be-
schallt werden. Eine Schnellentgasung tiber die DEGAS-
Funktion ist ebenfalls moglich. Der Schittelaufsatz
erlaubt durch vier verschiedene Schittelfrequenzen
sanfte bis starke horizontale Bewegung bis maximal

20 mm. Beide Vorgange sind gleichzeitig und auch ge-
trennt durchfihrbar. So werden mit definierter Schiit-
telfrequenz beispielsweise die Vorhomogenisierung und
mit Ultraschall die Abschlusshomogenisierung in deut-
lich kiirzerer Zeit erreicht.

Eventuelle Bodensétze in der Probe kdnnen durch de-
finiertes Schutteln gelost werden. Durch den zusatzli-
chen Ultraschall erfolgt eine Homogenisierung.

» Analoge Einstellung von Zeit und Schuttelfrequenz
» Horizontale Bewegung: einstellbar in vier Stufen
» Konstante Amplitude 20 mm, unabhangig von der
Beladung
» Einfache Entnahme des Rollenwagens
» Schnelle Montage der Aufnahmeklammern
EK 10 — 250 flr Laborkolben (separat bestellen)
» Stellflache fir Laborkolben ca. 410 x 280 mm (L x B)
» Gesamtstellflache ca. 850 x 360 mm (L x B)

Das Ultraschallbad SONOREX DIGITEC DT 1028 F kann
problemlos mit dem Schiittelaufsatz SA 1028 nachge-
rustet werden.

Um temperaturempfindliche Proben wahrend der
Beschallung zu kiihlen und die Prozesswarme abzufiih-
ren, kann unter Verwendung des optional erhaltlichen
Erweiterungskits ELC 2 der Laborkihler LC 400 an den
Schittelaufsatz SA 1028 angeschlossen werden.

SONOSHAKE - Kombination aus flachem Ultraschallbad und Schiittelaufsatz
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SONOSHAKE Set
Best.-Nr. 3257
bestehend aus Ultraschallbad DT 1028 F und

Schiittelaufsatz SA 1028 l SA 1028

Schittelaufsatz SA 1028
Best.-Nr. 3249

DT 1028 F

Aufnahmeklammer EK fiir Laborkolben

Aufnahmeklammern aus Edelstahl verhindern das Aufschwimmen oder Kippen der Laborkolben.

Min. Kolben- Max. Kolben- Max.

Typ Best.-Nr. fir Volumen durchmesser durchmesser Anzahl Kolben
[ml] [mm] [mm] [Stk.]

EK 10 7521 10 23 31 36
EK 25 7519 25 30 42 36
EK 50 7518 50 35 52 18
EK 100 7516 100 40 65 12
EK 250 3259 250 55 85 10
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LABOCOOL LC 400 Laborkuhler

Der Laborkihler LABOCOOL LC 400 wird zum Ab-
flhren der Prozesswarme bzw. zur Kiihlung der Proben
wahrend der Beschallung im Ultraschallbad einge-
setzt.Im Vergleich zu herkommlichen Umlaufkihlern
zeichnet sich der LC 400 durch einen geschlossenen
Wasserkreislauf ohne Ausgleichstank aus. Somit wird

ein Uberlaufen des Ultra-
schallbades ausgeschlos-
sen. Aufgrund des natirlichen
Kaltemittels R-290 ist der

LC 400 besonders effizient
und klimafreundlich.

Applikationen mit Kiihlung

Die Beschallung biologischer Proben verkirzt die
Vorbereitungszeit fir die nachfolgende Analyse und
ermoglicht reproduzierbarere Ergebnisse. Aufgrund
der hohen eingebrachten Ultraschallleistung entsteht
Reibungswarme, welche die Beschallungsfliissigkeit in
kurzer Zeit erwarmt.

Zum Schutz der Probe vor Gibermal3igem Warmeeintrag
ist daher bei vielen Anwendungen der Anschluss eines
separaten Kihlsystems notwendig.

Der LABOCOOL LC 400 bietet fir diese Anwendung eine
anschlussfertige Komplettlosung mit stets passender
Kihlung auf Knopfdruck.

Fiir alle SONOREX Ultraschallbader bis 30 | Volumen und fiir SONOSHAKE

Der Laborkiihler LABOCOOL LC 400 ist fuir alle
SONOREX Ultraschallbader mit Bodenablauf geeignet.
Der Anschluss erfolgt Gber die mitgelieferten Schlauche.
Ein Anschluss von zwei Ultraschallbddern ist mit
Erweiterungskit ELC 1 moglich.

Fir den Anschuss des SONOSHAKE wird das Erweite-
rungskit ELC 2 benotigt.

Durch den mitgelieferten 3-Wege-Kugelhahn bleibt die
Funktion der Wannenentleerung erhalten.

Bestell-Nr. 3851 fiir ELC 1 Bestell-Nr. 3852 fiir ELC 2
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Anschlussklemme

Die Anschlussklemme passt zu allen SONOREX Ultra-
schallbadern bis zu 30 | und wird ohne Werkzeug am
Ultraschallbad befestigt. Die Nutzung von Kérben wird
durch die Anschlussklemme nicht beeintrachtigt.

Vorderseite

Die an der Vorderseite vorhandene Anzeige gibt den

Status der Kiihlfunktion sowie die Wassertemperatur

im Gerat wieder. Anhand der seitlichen Tasten lasst sich

die gewlinschte Wassertemperatur in einem Bereich Bedienfeld
von 5-30 °C einstellen.

Zuluftgitter mit
spllbarem Luftfilter

Riickseite

An der Riickseite des Gerats befinden sich die Pumpen-
einheit sowie der Hauptschalter des Gerats.

Ablufthaube mit variabler
Ausrichtung
Abluftaustritt
Schlauchanschliisse

mit 16 mm AuRen-

durchmesser fiir
mitgelieferten Pumpeneinheit

PVC-Schlauch
Hauptschalter

Netzanschluss

Typ Best.-Nr. Fiir Bader AuBenmale Kiihl- Kadltemittel- Kaltemittel- Pumpentyp
LxBxH leistung typ menge
[mm] [w] [gl

LC 400 3850 SONOREX 410 x 320 x 420 440 R-290 90 Kreiselpumpe

Pumpen-
leistung
[w]

10

max. Durch-
flussrate
[I/h]

600
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SONOREX PR 140 DH
Ultraschallbad fur die Reinigung von Glas-Volumen-
messgeraten bis zu einer Lange von 755 mm

Saubere und vor allem fettfreie Glasoberflachen sind Voraussetzung fir eine korrekte Volumenmessung: Die ein-
zumessende Flussigkeit muss gut an der Glaswand ablaufen und darf keine Tropfchen bilden.

Me

rkmale

Fir Glas-Volumenmessgerate sowie lange Teile bis
755 mm Lange

Mit Heizung zur Unterstiitzung bei der Entfernung
von fettigen Rickstanden

Frequenzmodulation ,Sweep” fir ein sehr homo-
genes Ultraschallfeld; Oberflachen der Glasgerate
werden geschont; ein Angriff der Graduierung und
ein Glasabtrag werden nahezu vermieden, der
Prozess einer Volumenanderung des Glasgerats,
im Vergleich zur manuellen Reinigung mit rauen
Schwammen oder Biirsten, wird stark reduziert.
Platzierung auf dem Boden in der Nahe eines
Abflusses moglich

Gleichzeitige Reinigung und Desinfektion mit
STAMMOPUR 24 bei Verunreinigung mit infektiose
Proben

Biologisch abbaubare Praparate TICKOPUR

zur schonenden Entfernung von hartnackigen
Fettrickstanden (R 33) oder mineralischen
Verunreinigungen (TR 3)

Betriebsfertiges Set:

Pipettenreiniger PR 140 DH
Pipettenkorb K 140 B
DeckelD 140D
Reinigungskonzentrate
TICKOPURR33 - 5|
TICKOPURTR3 - 11

InnenmaRe Inhalt Best.-
Schwingwanne Nr.
LxBxT
Typ [mm] [
min. 9
PR 140 DH 150 x 150 x 895  max. 18 2070

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

» Reinigungsfliissigkeiten konnen mehrfach
verwendet werden.

» Edelstahlwanne aus 1.4301 (1,5 mm Materialstarke)

» Klappgriffe fir leichteren Transport

» Bedienfeld — Folientastatur — eben und bin-
dig zur Geratefront — einfache Wischreinigung der
Gerdteoberflache

» Zeit, DEGAS und optional Temperatur konnen — auch
mit Handschuh — auf Knopfdruck gewahlt werden.

» Ablauf mit Kugelhahn fir leichtes und schnelles
Entleeren

n

PR 140 DH mitK 140Bund D 140D

AuBenmaBe  Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
LxBxH Spitzen- Nenn- leistung Kugel-
leistung* leistung hahn

[mm] [w] [w] [w]
330 x 330 x 1003 860 215 700 G%
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SONOREX

Ultraschallbader zur Reinigung von Analysensieben

Analysensiebe sind Prifmittel mit sehr hoher Genauig-
keit, die speziell in den Bereichen Qualitatskontrolle,
Forschung und Produktionsiiberwachung eingesetzt
werden. Die sorgfaltige Reinigung von Analysensieben
ist Voraussetzung fuir genaue und reproduzierbare
Ergebnisse, daher empfehlen alle Siebhersteller zur
grundlichen Reinigung dieser Siebe den Einsatz von Ult-
raschallbadern. Durch eine Reinigung im Ultraschall-
bad werden die Verunreinigungen selbst aus sehr
feinem Maschengewebe (< 500 pm) entfernt, eventuell
verklemmte Partikel werden herausgelost und eine
Materialverschleppung in die nachste Probe wird ver-
hindert. Maschenweite und Gewebespannung der Siebe
bleiben unverandert.

AuBer Analysensieben konnen auch Mahlgarnituren
effektiv und griindlich gereinigt werden.

Die zur Analyse in Siebmaschinen eingesetzten Siebe
werden innerhalb weniger Minuten intensiv und
schonend gereinigt.

Die Siebe stehen innerhalb kurzer Zeit wieder fiir eine
neue Analyse zur Verfligung.

Wir empfehlen das Universal-Reinigungskonzentrat

TICKOPUR R 33 sowie einen passen-
den Siebhalter SH.

Analysensieb vor und nach der Reinigung

Fir die Reinigung einzelner Siebe:

Typ InnenmaRe Inhalt Best.- Fiir  Ultraschall- Ultraschall- Zubehor Best.-
Schwingwanne Nr. Analysensiebe Spitzen- Nenn- Nr.
bis @ leistung* leistung
[mm] [ [mm] [w] [w] [mm]
DT 106 @ 240, 130 5,6 3270 200 480 120 SH7 314
RK 106 @ 240, 130 5,6 326 200 480 120 SH7 314
RK 1040 @500, 195 39,5 319 500 1520 380 GH 28 290

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

SONOREX SUPER RK 106 und
SONOREX DIGITEC DT 106 mit SH 7

SONOREX SUPER RK 1040
mit GH 28
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Einzelne Analysensiebe ° d Bis zu flinf Siebe mit °

Ultraschall reinigen im SONOREX
Ultraschallbad RK 1028 CH
youtube.com/bandelin

reinigen mit Ultraschall im
SONOREX DT 106 Ultraschallbad
youtube.com/bandelin

RK 1028 C
DT 106 mit SH 7 mit SH 28 C
Fir die gleichzeitige Reinigung von bis zu fiinf Sieben:
Typ InnenmaBe Inhalt Best.- Fiir  Ultraschall- Ultraschall- Zubehor Best.-
Schwingwanne Nr. Analysensiebe Spitzen- Nenn- Nr.
bis @ leistung* leistung

[mm] (1 [mm] [w] [wi] [mm]

RK 1028 C 500 x 300 x 300 45,0 661 200 2000 500 SH 28 C 307

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

SONOREX SUPER RK 1028 C
mitSH 28 C
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SONOCOOL

Ultraschallbad mit Kuhlung

fur den Einsatz in Analysenlaboren und Pathologien

Uberall dort, wo Temperaturkonstanz im Ultraschallbad
gefragtist, z. B. in der Qualitatskontrolle im Pharma-
bereich, der Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie,
aber auch in der Pathologie, kommt das SONOCOOL
Ultraschallbad bestens zum Einsatz. Der Funktions-
umfang konzentriert sich auf das Wesentliche:
Ultraschallintensitat — Beschallungszeit und
Temperatur.

Umfangreiches Zubehor erweitert die Einsatzmaoglich-
keiten. Mit dem Bad ist es moglich, die katalytische
Wirkung des Ultraschalls bei Prozessen zu nutzen, fiir
die eine gleichzeitige Kiihlung erforderlich ist. Warme-
empfindliche Proben werden durch die Kihlfunktion
geschont, Prozessablaufe konnen schneller und effekti-
ver als mit herkdmmlichen Verfahren gestaltet werden.

GeschweilRte Wanne (Edelstahl 1.4404)

Absperrhahn und Entleerungsstutzen

Bedieneinheit des SONOCOOL Ultraschallbades

Vorteile des SONOCOOL SC 255.2

Kompakt und leistungsstark — Ultraschall und
Kihlung in einem Gerat

Luftgekuhltes Kihlaggregat

Klimafreundliches Kaltemittel R-290

Abfuhren der Prozesswarme, bedingt durch den
Ultraschall

Einstellbare Badtemperatur: 4—40 °C bei 20 °C
Umgebungstemperatur

Individuelle Parametervariation (Zeit, Temperatur,
Leistung) und somit Anpassung an den jeweiligen
Probenkdrper

Hohe Lebensdauer — geschweil3te Wanne 1.4404,
Materialstarke 2 mm

Uberwachung des Fiillstands

Glasdeckel: Probenbeobachtung, einfache Reinigung

Glasdeckel, integrierte Halterung
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Beispiele fir Anwendungen im Labor Beispiele fir Anwendungen in der Pathologie

(Konstante Temperaturbedingungen erforderlich) » Beschleunigung der Entkalkung von Hiftkopfprapa-

» Probenaufbereitung zur nachfolgenden Analytik, z. raten, Schienbeinschaftpraparaten, Osteosarkomen
B. Bestimmung von chemischen und biologischen » Beschleunigung der Entkalkung von Zahnhart-
Arbeitsstoffen (insbesondere Chrom-(VI-) Analytik) gewebe flr die histopathologische Aufbereitung

» Ldsung von Feststoffen in Losungsmittel sowie
Entgasung von Elutionsmittel

Vorteile: Deutliche Reduzierung der Entkalkungszeiten

Vorteil: Temperaturempfindliche Materialien

ohne negativen Einfluss auf die Qualitat des Praparats

werden nicht zerstort/angegriffen. und Verbesserung der Schnittqualitat.

Betriebsfertiges Set Labor: Betriebsfertiges Set Pathologie:

» Ultraschallbad SC 255.2 » Ultraschallbad SC 255.2

» Einhangekorb K5 SC » Probenhalter PH 255-11

» Deckel D 255G » Deckel D 255G

» 1Flasche TICKOPURTR 3 » Einsatzbecher SD 01.2 — 20 Stiick

(Konzentrat zur Herstellung der Kontaktflissigkeit) » 1 Flasche TICKOPURTR 3
(Konzentrat zur Herstellung der Kontaktfliissigkeit)

Best.-Nr. 3500032 — 230-V-EU-SteckerCEE 7/7 Best.-Nr. 3500031 — 230-V-EU-Stecker CEE 7/7
3500032-GB - 230-V-GB-Stecker BS 1363 3500031-GB - 230-V-GB-Stecker BS 1363
3500032-CH - 230-V-CH-Stecker T 12 TypJ 3500031-CH - 230-V-CH-Stecker T12 Typ )

Typ InnenmaRe Inhalt AuBenmale Ultraschall- Ultraschall-  Heizleis- Ablauf

Schwingwanne LxBxH Spitzenleistung® Nennleistung tung
LxBxT
[mm] [ [mm] [w] [w] [w]

Schlauch, vorn links,
SONOCOOL 280 x 150 x 150 6,3 60 x 605 x 385 720 180 700 verdeckt

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung
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Verfugbares Zubehor fur das Labor

Fir diverse Anwendungen im Labor bietet BANDELIN das passende Zubehdr.

Einhangekorb K5 SC
Edelstahl

260x 110 x40 mm, L xBxT
Maschenweite 5 x 5 mm
Nutzlast max. 5 kg

Best.-Nr. 302701

Typ Best.- Fir Min. Kolben- Max. Kolben- Max.
Nr. Kolben durchmesser durchmesser  Kolbenanzahl
[ml] [mm] [mm] [Stk.]
Aufnahmeklammern EK

. EK 10 7521 10 23 31 17

aus Edelstahl verhindern
das Aufschwimmen oder EK 25 7519 25 30 42 10
Kippen der Laborkolben. EK50 7518 50 35 52 7
EK100 7516 100 40 65 4
EK250 3259 250 55 85 2

Verfugbares Zubehor fir die Pathologie

Fir diverse Anwendungen in der Pathologie bietet
BANDELIN das passende Zubehor.

Probenhalter PH 255-1 Probenhalter PH 255-11

Fur 1 Box IB 18 Flr 11 Einsatzbecher SD 01.2
Best.-Nr. 3519 Best.-Nr. 3512

Box IB 18

Material: Polypropylen Einsatzbecher SD 01.2

V/PE = 5 Stiick \/PE = 10 Stlick a 100 ml
Best.-Nr. 3283 Glas, ohne Tiille

Innen @ 44 mm, Hohe 80 mm
Best.-Nr. 3517

Probenhalter PH 255-2

Flr 2 Einsatzbecher SD 06

Best.-Nr. 3518

Einsatzbecher SD 06 Probenhalter PH-2W
Glas, 600 mm Fir 2 x 24-Well-Platten
Innen @ 84 mm, Hohe 125 mm Best.-Nr. 3521

Mit Deckel

Einsetzen ohne schwarzen Ring

Best.-Nr. 330
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Detaillierte Anwendungsbeispiele in der Pathologie flir das SONOCOOL

Art

Entkalken

Entkalken

Entkalken

Entkalken

Entkalken

PT-101

PT-102

PT-103

PT-104

PT-105

Anwendung

Uberpriifung des Entkalkungsvorgangs bei unterschiedlicher Ultraschallleistung im subjektiven Vergleich
(Priifung Schneidbarkeit, mikroskopische Beurteilung)

Uberpriifung des Entkalkungsvorgangs bei unterschiedlicher Ultraschallleistung und unterschiedlicher
Entkalkungslosung im objektiven Vergleich (Kontaktradiografie)
Ergebnis der Entkalkung bei Osteosarkomen

Ergebnis der molekularbiologischen Aufarbeitung eines Knochenpraparats

Beschleunigung des Entkalkungsprozesses von Zahnhartgewebe im SONOCOOL Ultraschallbad
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BactoSonic

Ultraschallbad zur schonenden Ablosung von Biofilmen

Mit zunehmender Verwendung medizinischer Implan-
tate sind wir auch vermehrt mit infektiosen Biofilmen
auf diesen konfrontiert. Zu den haufigsten Implantaten
gehoren Gelenkprothesen, Osteosynthesen, vaskulare
Prothesen, Pacemaker und Defibrillatoren, Zahnimplan-
tate, neurochirurgische Shunts und Brustimplantate.
Der Therapieerfolg bei Implantatinfektionen ist ab-
hangig von einer prazisen mikrobiologischen Diagnose.
Weil Mikroorganismen auf Fremdkarpern Biofilme bil-
den, sind sie oft schwierig in umgebendem Gewebe
nachzuweisen.

Durch Sonikation (Ultraschall) kénnen Mikroorganismen
schonend von der Oberflache eines infizierten Implan-
tats entfernt werden. Das Implantat wird in Fliissigkeit
getaucht, damit die Ultraschallwellen auf die ganze Im-
plantatoberflache einwirken konnen. Nach der Sonika-
tion wird die Fliissigkeit (das Sonikat) fiir Kulturen ange-
setzt und kann danach sofort fur die nachfolgende Ana-
lytik (z. B. PCR) benutzt werden. Durch Sonikation wird
damit bei nétiger Implantatentfernung eine schnelle
Diagnostik vom Ort der Infektion moglich.

Das BactoSonic wurde in Zusammenarbeit mit einem
Forschungsinstitut entwickelt.

Erfolg der Biofilmentfernung

Vergleich der Kulturen von Gewebebiopsie und Sonika-
tionsfliissigkeit (Sonikat)

Planktonische und Biofilm-Formen
von Bakterien

Biofilm auf der Implantatoberflache

Wirkprinzip des BactoSonic

Das Implantat wird in die Fllssigkeit der entsprechen-
den Box gelegt und in dem fur dieses Verfahren speziell
entwickelten BactoSonic Ultraschallbad sonifiziert.
Dieses Gerat arbeitet im Vergleich zu anderen Ultra-
schallbadern mit niederfrequentem Ultraschall bei
geringer Intensitdt und hoher Homogenitat.

Ziel ist die Entfernung des Biofilms, ohne die Bakterien
zu zerstoren, die fir die nachfolgende Analyse erhalten
bleiben missen.

Die erhaltene Flissigkeit wird mikrobiologisch verarbei-
tet und die Bakterienmenge quantitativ angegeben.

Es kdnnen bis zu 10.000-mal mehr Bakterien nachge-
wiesen werden als mit dblichen Methoden, wie z. B. aus
Biopsien von periprothetischem Gewebe.
Mischinfektionen und unterschiedliche Bakterien-
Morphotypen kdnnen besser nachgewiesen werden.
Die Sensitivitat ist insbesondere bei Patienten mit vor-
angegangener Antibiotikatherapie verbessert.
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Folgende Implantate konnen mit der Sonikations-

methode untersucht werden:

» Orthopadische Implantate (Gelenkprothesen,
Osteosynthesen)

» Brustprothesen

» Interne neurochirurgische Shunts

» Herzschrittmacher und ICDs (Implantable Cardiover-
ter/Defibrillator Devices)

» Ahnliche Implantate, welche aseptisch aus dem
Korper entfernt werden kdnnen

Typ InnenmaBe Inhalt AuBenmaRe
Schwingwanne LxBxH
LxBxT
[mm] [ [mm]
BactoSonic 325 x 300 x 150 13,5 355 x 325 x 305

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

Folgende Materialien konnen mit der Sonikation nicht
untersucht werden:

» Knochenfragmente (z. B. Sequester)

»  Weichteilgewebe

Folgende Materialien konnen mit der Sonikation nur
eingeschrankt untersucht werden:

Implantate, welche aus primar nicht sterilen Gebieten
entnommen werden (z. B. VAC-Schwamme, vaskulare
Katheter, externe Liquordrainagen usw.), kbnnen mit
der Sonikationsmethode untersucht werden, jedoch
konnen die Grenzwerte von Mikroorganismen nicht an-
gewendet werden.

BactoSonic BS 14.2

Ultraschall- Ultraschall- Heizleistung Ablauf

Spitzenleistung®*  Nennleistung Kugelhahn
[w] [w] [w]

800 200 - G%
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BactoSonic 14.2, bestehend aus:

Ultraschallbad BS 14.2

Rahmen fir Folientest FT 14
Verfahrensanweisung

1 Flasche TICKOPURR 33

(Konzentrat zur Herstellung der Kontaktflissigkeit)
Implantatboxen aus Polypropylen

2 Stk.IB 5, 0,52 |, Innenmal 125 x 85 x 50 mm
2Stk.1B6,0,6 1, InnenmaR @ 120 x 55 mm
15Stk. 1B 10, 1,01, Innenmal 255 x 95 x 43 mm
1 Stk. 1B 18, 1,81, Innenmal’ 185 x 120 x 80 mm
1 Stk. 1B 20, 2,0 |, Innenmal’ 112 x 80 x 265 mm
Boxentrager BT 5, BT 6, BT 10, BT 18

aus Polycarbonat

Geratehalter GH 14 aus Edelstahl

Best.-Nr. 3291

Boxentrager BT 5, Boxentrager BT 6,
Implantatbox IB5 Implantatbox 1B 6

Boxentrager BT 10,
Implantatbox IB 10

Rahmen fir Folientest
FT 14

BS 14.2

TICKOPURR33 -11

Boxentrager BT 18,
Implantatboxen IB 18 und IB 20

Geratehalter GH 14
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Praparate zur Reinigung

und Desinfektion

TICKOPUR und STAMMOPUR

Reinigungs- und Desinfektions-
praparate fir den Standardgebrauch
und Reinigungsapplikationen.

ab Seite 74
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Haltbarkeit von Desinfektions- und
Reinigungspraparaten

Hinweise zur langfristigen
VVerwendbarkeit und Lagerung

der Praparate.

Seite 80

Dosierrechner

Vermeiden Sie eine Uber- oder
Unterdosierung mit unserem
komfortablen Dosierrechner.

Seite 80

2

|
FAQ - Praparate

Die haufigsten Fragen zu unseren
Praparaten und deren Anwendung.

Seite 81
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TICKOPUR und STAMMOPUR
Reinigungs- und Desinfektionspraparate fur
den Standardgebrauch und Reinigungsapplikationen

BANDELIN stellt speziell entwickelte Praparate fir eine
Vielzahl von Anwendungsfallen zur Verfugung, die seit
Jahren in verschiedensten Anwendungsgebieten erfolg-
reich eingesetzt werden. Die Reiniger sind biologisch
abbaubar und somit leicht zu entsorgen.

Die Auswahl des Praparats, die Dosierung, die Beschal-
lungsdauer sowie die Prozesstemperatur mussen ent-
sprechend der Applikation ausgewahlt werden.

Bei der Auswahl der Praparate ist immer auf die
Materialvertraglichkeit zu achten.

Entfernung 6li-
ger und fettiger
Riickstande
sowie von RuB,
wasserloslicher
Farbe, Polierreste

Alkalisch,
z.B.
TICKOPURR 33

Entfernung oli-
ger Rickstande
von sensiblem
Material

Neutral,
z.B.
TICKOPURR 30

Entfernung mine-
ralischer Ruick-

Sauer, stande wie Kalk,

z.B. Silikate, Phos-

TICKOPURR 27 phate, Zement,
Rost

Fir ein optimales Ergebnis bei der Reinigung im Ultra-
schallbad sind neben Ultraschallleistung, Temperatur
und Zeit auch speziell abgestimmte Reinigungs-
praparate notwendig. Nur Trinkwasser ohne den Zusatz
von Reinigungspraparaten reinigt nicht!

Eine Ubersicht (iber weitere Produkte, welche (iber die
hier genannten Applikationen im Standardgebrauch
hinausgehen, ist in unserem Prospekt , Reinigungs- und
Desinfektionsprdparate fiir den Einsatz in Ultraschall-
badern” verflgbar.

Reinigung
medizinischer
Instrumente,
z.B.
STAMMOPUR R

Reinigung und
gleichzeitige
chemische Desin-
fektion medizini-
scher Instrumente,
z.B.

STAMMOPUR DR 8

Alle Praparate sind in mehreren GebindegroRen erhdltlich,
hier2,5und 101
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Demulgierende Reiniger

Fette und Ole schwimmen auf der Oberfliche auf und
sind so leicht abzuscheiden.

Besonderheit bei TICKOPUR R 33:

Es handelt sich um ein Reinigungspraparat mit vor-
wiegend emulgierenden Eigenschaften. Bei langerer
Standzeit der Losung ohne Ultraschalleinwirkung tritt
bei der Reinigungslosung ein demulgierender Effekt

auf, der bei dem Einsatz von Olabscheidevorrichtungen

genutzt werden kann.

Emulgierende Reiniger

Von der Teileoberfliche entfernte Fette und Ole werden
durch den Reiniger gebunden und in Schwebe gehalten.
Bei Entnahme der gereinigten Teile aus der Badflissig-
keit findet keine Rekontamination statt.

Hinweis fiir STAMMOPUR 24:

Da es sich um ein Reinigungs- und Desinfektions-
praparat handelt, entfallt hier die Einordnung in Bezug
auf emulgierende oder demulgierende Eigenschaften.

TICKOPUR R 33

Universal-Reiniger — Konzentrat

Entfernt allgemeine Verschmutzungen, Rickstande
aus der Zerspanung, ol- und fettartige Riickstande,
Verharzungen, Wachse, Pigmente, Tinte, Ruf3, leichte
Verbrennungs- und Verkokungsrickstande, Destilla-
tionsriickstande, organische und anorganische Rick-
stande von Metall (auch Leichtmetall), Glas, Keramik,
Kunststoff, Gummi, z.B. Werkstticke und Werkzeuge

aus der Zerspanung, Komponenten von Geraten, Opti-
sche Glaser, Werkzeuge, Sageblatter, E-Filtern, Brillen,
Laborglas, Analysensiebe, Mikrotiterplatten, Tablettier-
stempel, Arbeitsschutzbrillen und Atemschutzmasken.

Teile aus Aluminium, Zinn und Zink bei max. 50 °C

zundchst nicht langer als 3 min beschallen/einlegen, da-
nach unter Sichtkontrolle (Materialveranderung) weiter
behandeln. Messing und Kupfer kdnnen sich verfarben.

» EXAM-begutachtet
» Materialschonend
» Mit Korrosionsschutz

Wirkstoffbasis: Tenside
Mild-alkalisch, pH 11 (1 % in VE-Wasser)

Anwendung im Ultraschallbad:
3-5% = 1-10 min

Anwendung ohne Ultraschall:
3-20%

Liter 1 2 5 10 200

Best.-Nr. 830 883 831 6023 837
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TICKOPUR R 30

Neutral-Reiniger — Konzentrat

Entfernt leichte Rickstande aus der Zerspanung, ol-
und fettartige Verschmutzungen, leichte Verrul3ungen,
Staub von Metall (auch Leichtmetall), Glas, Keramik,
Kunststoff, Gummi, z. B. Werkstiicke und Werkzeuge
aus der Zerspanung, Komponenten von Geraten, Op-
tische Glaser, Laborglaser, Schrauben, Siebe, Spindeln,
Pipetten.

» Mit Korrosionsschutz
« Materialschonend
» Emulgierend

Wirkstoffbasis: Tenside
Neutral, pH 7 (1 % in VE-Wasser)

Anwendung im Ultraschallbad:

1-5%+1-10 min

Anwendung ohne Ultraschall:
1-10%

Liter 1 2

Best.-Nr. 810 879

5

811

10

6021

200

814

TICKOPUR R 27

Spezial-Reiniger — Basis Phosphorsaure
— Konzentrat

Entfernt starke mineralische Ablagerungen wie Kalk,
Silikate, Phosphate, Zemente sowie Rost, Anlauffarben,
Metalloxide, Fett- und Olfilme von Edelstahl, Edelmetal-
len, Glas, Keramik, Kunststoff, Gummi, z. B. Armaturen,
Disen, Filter, Laborglasern, Pipetten, Perlatoren, Pum-
pengehausen, Ventilen.

Nicht fiir Leichtmetalle, Zinn, Zink. Vorsicht bei be-
schadigter Verchromung. Bei Stahl: je nach Legierung
Materialveranderung maglich.

» Emulgierend

Wirkstoffbasis: Phosphorsaure, Tenside
Sauer, pH 1,8 (1 % in VE-Wasser)

Anwendung im Ultraschallbad:
5% = 2-10 min

Anwendung ohne Ultraschall:
10-20%

Liter 1 2

Best.-Nr. 815 874

5

816

10

6020

200
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TlCKOPUR RW 77 Anwendung im Ultraschallbad:

5% * 1-10 min

Anwendung
Spezial-Reiniger — mit Ammoniak ohne Ultraschall: 10 %
— Konzentrat

Entfernt Verharzungen, Rul3, Pigmente, Oxide, Ruck-
stande aus der Zerspanung, Fette, Ole, Wachse, Farb-
schleier, Flussmittel, Verbrennungsriickstande von
Stahl, Edelstahl, Buntmetall (Messing, Kupfer), Glas,
Keramik, Kunststoff, Gummi, z. B. Analysensieben,
Werkzeuge und Werkzeugteilen, Komponenten von
Geraten.

Alkaliempfindliche Materialien kdnnen angegriffen
werden. Vorsicht bei Leichtmetallen, insbesondere
Aluminium: Die Beschallung auf ein Minimum reduzie-
ren (<3 min).

» Phosphatfrei

i Lit 1 2
» Emulgierend er

Best.-Nr. 870 898
Wirkstoffbasis: Tenside, Ammoniak
Mild-alkalisch, 10,4 (1 % in VE-Wasser)

5

871

10 200

6026

Tl C I‘(O PU R R 60 Anwendung im Ultraschallbad:

2-20 = 1-10 min

Intensiv-Reiniger — stark alkalisch Anwendung ohne Ultraschall:
- Konzentrat 10-30%

Entfernt Verkokungsriickstande, Verharzungen, RuB,
Fette, Ole, Wachse, Pigmente, Farbschleier, Riickstande
aus der Zerspanung, Stitzmaterialien aus dem
3D-Druck, veraschte Leim- und Kunststoffreste,
leichte Lack- und Farbreste von Stahl, Edelstahl, Edel-
metall, Glas, Keramik, Kunststoff, Gummi, z. B. 3D-
Drucke, Laborglas, Filter, Rakeln, Sageblatter, Disen,
Vulkanisierformen.

Nicht fiir alkaliempfindliche Materialien wie Leicht-
metalle, Zinn, Zink und Buntmetalle.

» Phosphatfrei und silikatfrei
» Emulgierend

Liter 1 2

Wirkstoffbasis: Natriumhydroxid, Tenside

Stark alkalisch, pH 12,3 (1 % in VE-Wasser) Best.-Nr. e e

5

818

10 200

6025
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TICKOPUR TR 3

Spezial-Reiniger — Basis Zitronensaure -
mit Korrosionsschutz — Konzentrat

Entfernt mineralische Riickstande, Flugrost, Oxide,
Rlckstande aus der Zerspanung, ol- und fettartige Riick-
stande, leichte Verbrennungs- und Verkokungsrickstande,
Destillationsriickstande, organische und anorganische
Rickstande

von Metall (auch Bunt- und Leichtmetall), Glas, Keramik,
Kunststoff, Gummi z. B. Teile und Werkzeuge aus

der Zerspanung, Komponenten von Geraten, Filter,
Laborglaser, optische Glaser.

Anwendung im Ultraschallbad:
5% = 1-10min

Anwendung ohne Ultraschall:
1-20%

Teile aus Aluminium, Zinn und Zink bei max. 50 °C zunachst

nicht Ianger als 3 min beschallen/einlegen, danach unter
Sichtkontrolle (Materialveranderung) weiter behandeln.
Teile aus Messing und Kupfer werden leicht aufgehellt.

» Phosphatfrei
» Mit Korrosionsschutz
» Emulgierend

, N . , Liter 1 2 5 10 200
Wirkstoffbasis: Zitronensaure, Tenside
Schwach-sauer, 2,8 (1 % in VE-Wasser) Best.-Nr. 913 923 935 6016 973
Tl C KO P U R T R 1 3 Anwendung im Ultraschallbad:

01-10% = 1-10 min
Intensiv-Reiniger - alkalisch - Konzentrat
Anwendung ohne Ultraschall:
Entfernt Verharzungen, Verbrennungs- und Verko- 1-20%
kungsrickstande, Rickstande aus der Zerspanung,
RuB, Fette, Ole, Wachse, Pigmente, Farbschleier, leich-
ten Flugrost von Stahl, Edelstahl, Edelmetall, Glas,
Keramik, Kunststoff, Gummi, z. B. Analysensiebe, La-
borglaser, Komponenten aus Geraten, Werkzeugteile,
Werkzeuge aus derZerspanung, Sageblatter, Kfz-Ein-
spritzdusen.
Nicht fiir alkaliempfindliche Materialien wie Leicht-
metalle, Zinn, Zink und Buntmetalle.
»  Silikatfrei
» Demulgierend
Wirkstoffbasis: Tenside, Alkalien Liter 1 > : T o
Alkalisch, pH 12 (1 % in VE-Wasser)
Best.-Nr. 844 872 848 6018 853
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STAMMOPUR 24

Intensiv-Reinigung und Desinfektion
— Konzentrat

Praparat zur Reinigung, desinfizierenden Reinigung
und Desinfektion von Laborinstrumentarium, Laborge-
raten sowie deren Komponenten, Atemschutzmasken,
Arbeitsschutzgeraten aus Gummi, Silikon, Metall,
Kunststoff, Porzellan und Glas.

Desinfektionsmittel vorsichtig verwenden. Vor Ge-
brauch stets Etikett und Produktinformationen lesen
N-Nr.: N-69946.

Einsetzbar auch fiir die Aufbereitung von
Medizinprodukten wie Instrumente und
Zubehor.

@4 zertifiziert, EXAM-begutachtet

» Rickstandsfrei abspllbar

= Freivon Aldehyden, Chlor und Phenolen

» Keine Beeintrachtigung der Lebens-
dauer von Atemschutzmasken

Wirkstoffbasis: Amine, Propionate
Mild-alkalisch, pH 9,4 (1 % in VE-Wasser)

Anwendung im Ultraschallbad:

1% = 15 min

2% * 5min

Bakterizid, levurozid, begrenzt viruzid inkl. H5SN1

Anwendung ohne Ultraschall:

1% = 60 min bakterizid, levurozid
2% = 30 min und

3% = 15 min bakterizid, levurozid,
begrenzt viruzid inkl. H5N1

Liter 1 2 5 10 200
Best.-Nr. Teil 977 978 6037 _
Dosierhilfen
Dosierpumpe Messbecher

Diese erméglicht die komfortable Entnahme von Reini-
gungs- und Desinfektionspraparat aus den Kanistern,
ein Verschutten wird zuverlassig verhindert.

Verwendbar fiir Best.-Nr.
Dosierpumpe @ 5-1-Kanister 268
Dosierpumpe @ 10-I-Kanister 2660
Messbecher @ 100 ml 294

Zum genauen Dosieren der aus der Dosiertabelle
entnommenen Volumina von Reinigungs- bzw.
Desinfektionspraparaten.

79



Haltbarkeit von Desinfektions- und

Reinigungspraparaten

Desinfektionspraparate

Die Haltbarkeit von original verschlossenen Prapara-
ten der DR. H. STAMM GmbH betragt unter Einhaltung
der allgemein tblichen Lagerbedingungen drei Jahre
ab Herstellungsdatum. Das Verfalldatum ist auf dem
Etikett unter & mit Jahr/Monat angegeben.

Reinigungs- und Entoxidationspraparate

Die Haltbarkeit von original verschlossenen Reinigungs-
und Entoxidationspraparaten der DR. H. STAMM GmbH
betragt unter Einhaltung der allgemein tblichen Lager-
bedingungen mindestens sechs Jahre ab Herstelldatum,
das in der Form JJMMTT hinter der Bezeichnung LOT an-
gegeben ist.

Lagerbedingungen

Die Emballagen sollen gut geschlossen, trocken und
sauber bei Raumtemperatur gelagert werden.

Eine Veranderung durch Frosteinwirkung ist nicht zu er-
warten. Nach Produktentnahme sind die Emballagen zu
verschlieBen. Eine leichte Farbveranderung bei langerer
Lagerung einiger Produkte ist rohstoffbedingt und hat
keinen Einfluss auf die Wirksamkeit.

Da die Einhaltung der Lagerbedingungen auRRerhalb un-
seres Einflusses liegt, konnen wir keine Garantie auf die
Mindestlagerzeit der einzelnen Produkte geben.

Dosierrechner

Entscheidend fir eine erfolgreiche Ultraschallan-
wendung ist das eingesetzte Reinigungs- und/oder
Desinfektionspraparat. MaBgeblich ist dabei die richtige
Dosierung des Konzentrats.

Eine zu niedrige Dosierung beeinflusst die Wirksamkeit
des Produkts negativ. Daher sollte, gerade bei medizini-
schen Anwendungen, nie unterdosiert werden.

Eine Uberdosierung bedeutet jedoch eine unnétige
Verschwendung des Praparats.

Mit dem Dosierrechner auf
www.bandelin.com/service/dosierrechner/
konnen Sie beides vermeiden und sowohl wirksam
als auch wirtschaftlich und umweltfreundlich
ultraschallreinigen.

Nach Eingabe der gewiinschten Konzentration und der
Menge der zu erstellenden Gebrauchsldsung zeigt der
Konzentratrechner an, wie viel Konzentrat und Wasser
benotigt werden.

Die benotigte Konzentration richtet sich nach der durch-
zufiihrenden Anwendung. Genaue Angaben finden Sie in
der Gebrauchsanweisung des jeweiligen Praparats.

Die Menge an Gebrauchslosung bezieht sich auf den
Arbeitsinhalt des vorhandenen Gerats. Der Arbeitsinhalt
bezeichnet die Flllmenge der Wanne bis zur Fullstands-
markierung. Sie konnen ihn der jeweiligen Gebrauchs-
anweisung entnehmen.
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FAQ — Praparate

Sollte ich die Reinigungslosung abspiilen?

Ja, die Reinigungskonzentrate sind wdssrige Zubereitungen.
Die daraus hergestellten Lésungen sollten daher durch eine
griindliche wdssrige Spilung von allen wasserfesten Ober-
fldchen riickstandsfrei entfernt werden.

Wann wird die Reinigungsfliissigkeit triibe?
Dies kann bei \Verwendung zu harten Trinkwassers und/
oder bei zu niedriger Dosierung vorkommen.

Wann flocken Reinigungslésungen aus?

Beim Ansetzen der Reinigungslosungen ist auf eine ma-
nuelle Durchmischung nach Zugabe des Konzentrats zu
achten. Ultraschall allein fiihrt nicht zu einer ausreichenden
Umwalzung in der Losung, so dass es an den Phasengren-
zen Wasser/Konzentrat zu Ausfallungen oder Ausflockun-
gen bis hin zur Gelbildung kommen kann. Eine einfache Art
der Durchmischung kann bereits bei Ansatz der Gebrauchs-
l6sung erfolgen: es wird die Hdlfte des benctigten Wassers
im Ultraschallbad vorgelegt und dann das Konzentrat hin-
zugegeben. Beim anschlielSenden Auffiillen mit der Rest-
menge an Wasser erfolgt automatisch eine ausreichende
Durchmischung.

Reinigungslésungen kénnen auch bei bestimmten Verun-
reinigungen ausflocken, wenn die Verunreinigung mit den
Bestandeteilen der Reinigungslosung reagiert. Auch eine
lange Standzeit einer Losung kann zu Ausfdllungen fiihren.
Daher die Losung regelmdafig kontrollieren und ggf. friih-
zeitig erneuern.

Was bedeutet tempordrer Korrosionsschutz bei unseren
Reingungsprdparaten?

Der Korrosionsschutz ist wahrend der Beschallung im Bad
aktiv, wird aber durch eine anschlieSende griindliche widss-
rige Spiilung wieder von der Oberfliche der Teile entfernt.
Eine Sptilung ist in nahezu allen Anwendungsfdllen erfor-
derlich, da die Reinigungslosung mit den enthaltenen Ver-
unreinigungen auf den Teilen fleckig auftrocknen und mog-
licherweise auch weiter mit der Oberfldche reagieren kann
(Materialangriff, Verfdrbungen).

Darf ich zu-/nachdosieren?

Eine Zu- oder Nachdosierung sollte vermieden werden,

da die Bestandteile der Reinigungslosung unterschiedlich
gebunden werden, was bei einer Nachdosierung zu einer
Verschiebung der Inhaltsstoffkonzentrationen mit nicht ge-
wunschten Auswirkungen fihren kann.

Kontaktflissigkeit fiir die indirekte Beschallung
Verwenden Sie bei der indirekten Beschallung von Proben
fiir die Badfliissigkeit ein ultraschallgeeignetes Reinigungs-
praparat zur Herabsetzung der Oberfldchenspannung. Das
tragt zur gleichmdaBigen Ausbreitung der Ultraschallwellen
bei, fiihrt zu reproduzierbaren Ergebnissen und verldngert
die Lebensdauer der Edelstahlwanne.

Als Zusatz fiir die Kontaktfliissigkeit empfehlen wir
TICKOPUR R 33 — 3 %ig, TICKOPUR R 30 — 3 %ig oder
TICKOPUR TR 3 — 1 %ig.

Weitere Hinweise zur indirekten Beschallung kénnen Sie auf
der Seite 18 nachlesen.
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Service

Wir sind die Spezialisten fur Ultraschall im Labor.

J S,
-9-
L] '
Ultraschallbader zur Miete Wissen
Mieten Sie eines unserer Ultra- Grundlegende Kenntnisse fiir
schallbader nur fir einen bestimm- die Nutzung von Ultraschall und
ten Zeitraum. Ultraschallbadern.
ab Seite 84 ab Seite 86
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06

Detaillierte
Anwendungsbeispiele

Applikationshinweise
unserer Kunden.

ab Seite 90

2

[
FAQ - Ultraschallbader

Die wichtigsten Fragen,
kurz beantwortet.

Seite 101

Ihre Ansprechpartnerin
im Laborbereich

Lassen Sie sich kompetent
und personlich von unserer

Expertin beraten.

Seite 102
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Ultraschallbader zur Miete

Sie bendtigen flr einen bestimmten Zeitraum ein
Ultraschallbad fur die Teilereinigung oder zur Prifung,
ob Ultraschall fir Ihren Prozess die richtige Wahl ist?
Wir vermieten Ultraschallbader von 0,9 bis 90 | Arbeits-
fullmenge mit passendem Zubehar fir Ihre Anwendung.
Sie haben Interesse?

Hinweis: Eine Vermietung erfolgt nur innerhalb
Deutschlands. Die Vermietung von Ultraschallbadern
wird nur gewerblichen Kunden angeboten. Die Mindest-
mietdauer betragt eine Woche.

In wenigen Schritten zum Mietgerat

Gerdtetyp aus der Tabelle (rechts) oder auf Fir mehr Informationen:

der Website auswahlen und entsprechenden I www.bandelin.com/service/#miete
Mietvertrag downloaden. Alternativ kdnnen

Sie ihn telefonisch oder per Mail anfordern.

Fir ein optimales Reinigungsergebnis sind speziell
abgestimmte Reinigungspraparate notwendig.
Wir beraten Sie gern bei der Auswah!!

Mietvereinbarung ausftillen und per Mail
zuricksenden. Wir melden uns bei lhnen!

Dann geht es los: Das Ultraschallbad wird zum
vereinbarten Zeitpunkt und Ort geliefert.

Nach der Anwendung schicken Sie das Gerat
inklusive ausgefiillter Dekontaminationsbescheinigung
an uns zuruck.

I Download der Dekontaminationsbescheinigung:
www.bandelin.com/fragebogen/Dekontamination_DE_BANDELIN.pdf
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InnenmaRe

Schwingwanne

LxBxT

Typ [mm]

SONOREX SUPER RK

RK 52

RK52H 150 x 140 x 100
RK 100

RK 100 H

RK 102 H 240 x 140 x 100
RK 510

RK510H 300 x 240 x 150
RK 514

RK 514 H 325 x 300 x 150
RK 1028

RK 1028 H 500 x 300 x 200

SONOREX DIGITEC DT

DT 52

DT52H 150 x 140 x 100
DT 100

DT 100 H

DT 102 H 240 x 140 x 100
DT 510

DT510H 300 x 240 x 150
DT510F 300 x 240 x 65
DT 514

DT514H 325 x 300 x 150
DT 1028

DT 1028 H 500 x 300 x 200
DT 1028 F 500 x 300 x 65

SONOREX DIGIPLUS DL

DL102H 240 x 140 x 100
DL510H 300 x 240 x 150
DL 514 BH 325 x 300 x 200
DL 1028 H 500 x 300 x 200

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

SONOREX PR 140 DH

Ultraschallbad fiir die Reinigung von
Glas-Volumenmessgeraten bis zu

einer Lange von 755 mm
Best.-Nr. 2070

Inhalt Best.- AuBenmale Ultraschall-

Nr. LxBxH Spitzen-

leistung*

[ [mm] [w]

311 240

1,8 164 175 x 165 x 225 240

301 320

312 320

3,0 303 260 x 160 x 250 480

327 640

9,7 321 350 x 265 x 300 640

277 860

13,5 207 355 x 325 x 305 860

322 1200

28,0 324 535 x 325 x 400 1200

3205 240

1,8 3225 175 x 165 x 230 240

3210 320

3230 320

3,0 3235 260 x 160 x 250 480

3245 640

9,7 3206 350 x 265 x 300 640

4,3 3242 325 x 265 x 195 560

3250 860

13,5 3211 355 x 325 x 305 860

3255 1200

28,0 3231 535 x 325 x 400 1200

9,5 3243 535x 325 x 205 1280

3,0 7180 260 x 160 x 250 480

9,7 7183 325 x 265 x 305 640

18,7 7185 355 x 325 x 385 860

28,0 7186 535 x 325 x 400 1200
SONOSHAKE

Ultraschallbad mit Schiittelaufsatz fir
Probenvorbereitung

SONOSHAKE Set Best.-Nr. 3257
(Ultraschallbad DT 1038 F und
Schiittelaufsatz SA 1028)
Schiittelaufsatz SA 1028 Best.-Nr. 3249

Ultraschall- Heiz-  Ablauf
Nenn- leistung  Kugel-
leistung hahn
[w] [w]
60 — —
60 140 =
80 - -
80 140 =
120 140 G
160 — G%
160 400 G%
215 - G%
215 600 G%
300 - G%
300 1300 G%
60 -
60 140 =
80 - -
80 140 =
120 140 G
160 — G%
160 400 G%
140 - G%
215 - G%
215 600 G%
300 - G%
300 1300 G%
320 - G%
120 140 G
160 400 G%
215 600 G%
300 1300 G%
SONOCOOL

Ultraschallbad mit Kiihlung
fur den Einsatz in Analysen-
laboren und Pathologien
Labor Set Best.-Nr. 3500032
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WISSEN

Grundsatzliche Hinweise fur die Anwendung

Medium im Ultraschallbad

Ultraschallwellen durchdringen nicht die Luft, ein flls-
siges Kontaktmedium ist grundsatzlich erforderlich.
Fiir eine verbesserte Ubertragung des Ultraschalls ist
der Zusatz eines ultraschallgeeigneten Reinigungs-
praparats zum Leitungs-/vollentsalzten Wasser

fir den Ansatz der Kontaktflissigkeit erforderlich
(z.B. TICKOPURR 33 — 1 %).

Befiillen eines
Ultraschallbades
und Dosierung
des Reinigungspraparatess
youtube.com/bandelin

Entgasung der Ultraschallflissigkeit

Nach dem Beftillen des Ultraschallbades mit Leitungs-/
vollentsalztem Wasser und Zugabe der dosierten
Menge an Praparat oder nach langerer Standzeit, z. B.
tber Nacht, muss der Ultraschall fir einige Minuten
bis zu einer halben Stunde eingeschaltet werden. Dabei
werden geloste Luftblasen, die die Wirksamkeit beein-
trachtigen, entfernt.

Erst nach dem Ubergang von der Gas- zur Dampfkavi-
tation kann der Ultraschall seine volle Wirkung entfal-
ten. Dies ist an dem Gerausch des Ultraschallbades zu

bemerken: Es wird leiser.

Gaskavitation: Geldste Gase in der Flussigkeit fillen die
Kavitationsblasen und setzen die Implosion herab. In die-
sem Fall ist der Effekt der Kavitation stark reduziert. Das
Gerausch im Ultraschallbad ist sehr unangenehm. Gas-
blasen konzentrieren sich und steigen an die Oberflache.
Dampfkavitation: Es bilden sich plotzlich mehr Kavi-
tationsblasen durch Dampf, was in einer verstarkten
Implosion resultiert. Das Gerausch wird durch die Ver-
schiebung in hohere Frequenzen stark reduziert.

NICHT direkt im Ultraschallbad zu verwenden

Achtung! Ungeeignete Medien konnen Teile und das
Ultraschallbad selbst angreifen!

Losemittel (Benzin, Alkohol, Aceton o. A.) diirfen nicht
direkt im Ultraschallbad verwendet werden. Bei Ver-
wendung besteht Entflammbarkeits- und Explosions-
gefahr! Haushaltsreiniger, Sauren oder saure Reiniger
dirfen keinesfalls direkt im Ultraschallbad eingesetzt
werden. Der Edelstahl der Schwingwanne wird

angegriffen, es kommt zu LochfralRR und schlief3lich zu
einem Geratedefekt.

Destilliertes/deionisiertes Wasser besitzt eine erhohte
Oberflachenspannung. Damit entsteht eine inhomo-
gene Ultraschallverteilung, also Zonen mit starker und
schwacher Intensitat. Die Kavitationserosion wird in
den starken Zonen intensiviert. Damit wird der Ver-
schleil3 beschleunigt.
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Hinweise fir die indirekte Beschallung, beispielsweise
von Proben in Laborgefden

Trinkwasser oder destilliertes/deionisiertes Wasser
ohne Reinigungszusatz hat — bedingt durch die er-
hohte Oberflachenspannung — ein inhomogenes Ul-
traschallfeld zur Folge: Es gibt starke und schwache
Zonen im Bad und damit unterschiedliche Beschal-
lungsergebnisse in den Proben; der Prozess der Ka-
vitationserosion am Wannenboden wird in den star-
ken Zonen beschleunigt. Daher muss immer ein ult-
raschallgeeignetes Reinigungspraparat hinzugefligt
werden — je nach Praparat, ist eine 1%ige Dosierung
fur die indirekte Beschallung ausreichend.

Achten Sie darauf, dass unterschiedliche Ultraschall-
bader auch unterschiedliche Leistungsdichten in W/I
haben und die Ergebnisse/Beschallungszeiten un-
terschiedlich sein konnen. Ebenso verhalt es sich mit
unterschiedlichen Fillstanden in gleichen Wannen.

Positionieren Sie die GefaRe nicht iber dem Ablauf
oder zu weit auBen (Richtung Wannenrand) — hier
findet kaum Kavitation statt. Um die Verteilung im
Bad zu beobachten, kann der Folientest verwendet
werden.

Fir viele Prozesse sind konstante Temperaturen er-
forderlich. Fur die notwendige Kihlung wird in der
Praxis oft Crushed Ice verwendet. Dieses darf sich
nie unter den Reaktionsgefdlen befinden, da sonst
keine Ubertragung des Ultraschalls in die GefaRe er-
folgt. Wir empfehlen zur Kiihlung der Badfllssigkeit
unseren LABOCOOL 400.

Der Boden der Beschallungsgefal3e sollte nicht zu
dick sein.

Die Beschallungsgefalie sollten bevorzugt aus Glas
sein, da — verglichen mit Kunststoff — eine wesent-
lich bessere Ultraschallibertragung stattfindet.

Erwarmung durch Ultraschall

Ultraschallbader mit Heizung besitzen eine Tempera-
turkontrolle. Ist die Solltemperatur erreicht, schaltet
die Heizung ab. Die Temperatur im Bad erhcht sich aber
trotzdem bedingt durch den Ultraschall: Mechanische
Energie wird in Warmeenergie umgewandelt. Ist z. B.
eine Arbeitstemperatur von 20 °C erforderlich, missen
spezielle externe Kihlsysteme eingesetzt werden. Eine
Kihlschlange allein, die nur an den Wasserkreislauf an-
geschlossen ist, reicht nicht aus.

Die Erwarmung der Flussigkeit kann mit der bekannten

Energieformel P = DQ_c m-At boctimmt werden.

Die spezifische Warmekapazitat der Flissigkeit wirkt
als Multiplikator. Brennbare Flissigkeiten besitzen eine
Warmekapazitat, die um ca. ein Viertel geringer ist als
die von Wasser. Daraus resultiert, dass die Erwarmung
der Flussigkeit viermal hoher ist wahrend der Beschal-
lung. Daher ist ein direkter Einsatz von Losemitteln im
Ultraschallbad nicht erlaubt! Der Flammpunkt wird in
kirzester Zeit erreicht bzw. Gberschritten.

Daher ist nur bei der indirekten Beschallung der Ge-
brauch geringer Mengen brennbarer Flissigkeiten in
geeigneten Einsatzgefalien erlaubt. Landesspezifische
Regularien sind hierbei zu beachten.

Erwarmung durch Ultraschall bei einer Leistungsdichte von 20 W/I
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Voraussetzungen fur den storungsfreien Betrieb eines Ultraschallbades

Korrekter Fiillstand

Je geringer der Fillstand, umso hoher die Leistungs-
dichte [W/I]. Dadurch erhoht sich die Badtemperatur
wesentlich schneller. Es besteht die Gefahr des
Trockenlaufs, da sich der Fillstand durch die Verduns-
tung reduziert.

Kontrolle der Badtemperatur

Uberhitzung oder ein sehr schnelles Abkiihlen kénnen
zu Schaden an der Klebung der Schwingelemente
fuhren.

Vermeiden einer Uberladung

Eine Uberladung (> 40 % des Fiillvolumens) kann zu ei-
ner Schallabsorption fiihren. Die Folge ist eine Uberhit-
zung der Schwingsysteme.

Geeignete Badfliissigkeit

Die Nutzung ungeeigneter Flissigkeiten, insbesondere
Losemittel, fiinrt zu Uberhitzung. Saure Fliissigkeiten
verursachen Lochfral? in der Schwingwanne.

Sicherstellung der Geratefunktion

Ultraschall reinigt, homogenisiert, 16st oder disper-
giert durch Kavitation. Die zu reinigenden Teile sind

der Kavitation nur kurz ausgesetzt, die Schwingwanne
aber dauerhaft. So kann ein Verschleif3 nicht vermieden
werden. Kavitationserosion ist nattirlicher Verschleif3
und fallt nicht unter die Gewahrleistung. Wird das Bad
entsprechend der Gebrauchsanweisung verwendet,
kann die Lebensdauer deutlich iber 1000 h liegen. Fur
eine lange Lebensdauer empfehlen wir, die Reinigungs-
flissigkeit haufiger auszutauschen und die Schwing-
wanne regelmaRig grindlich zu reinigen. Dabei sind in
jedem Fall die am Wannenboden verbliebenen z. B. Me-
tallpartikel oder Reste von Poliermitteln zu entfernen,
um eine Kontaktkorrosion mit dem Edelstahl zu vermei-
den. Ungeeignete Reiniger und aggressive Verunreini-
gungen verstarken den VerschleiR. Im schlimmsten Fall
liegt die Lebensdauer bei nur wenigen Stunden.

Die Ultraschallreinigungswanne besteht aus Edelstahl.
Durch die spezielle Behandlung der Edelstahloberflache
entsteht ein Korrosionsschutz, sofern dieser nicht durch
Partikel von Fremdmetallen oder Rost zerstort wird. Bei
zerstorter Passivierungsschicht rostet oder korrodiert
der Edelstahl punktuell und wird schnell elektroche-
misch zerstort. Weil dieser Angriff nur punktuell erfolgt,
heiBt er auch Lochfral.

Ursachen kénnen sein:

» Eintrag von Rostpartikeln aus dem Leitungssystem:
Im Trinkwasser sind Metallsalze (wie Kalzium, Ma-
gnesium = Hadrtebildner) und weitere Salze (u. a. Ei-
sensalze) enthalten. Diese Salze fiihren, bei entspre-
chend langer Einwirkzeit, auf Edelstahloberflachen
zu Fremdrost. Verhindert wird dies nur, indem dem
Trinkwasser ein entsprechend ultraschallgeeignetes
Reinigungspraparat zugegeben wird. Die meisten
Reinigungspraparate enthalten Inhaltsstoffe, wel-
che die beschriebenen Stoffe in Losung halten und
einen Angriff durch Fremdrost verhindern konnen.
AuRerdem ist die Bildung der Ultraschallkavitation
in einer solchen Flussigkeit deutlich besser als in rei-
nem, hartem Trinkwasser.

» Eisen- oder rosthaltiges Wasser, rosthaltiger Dampf

» Reinigung von nicht korrosionsbestandigen Stahl-
teilen, deren Schutzschicht zerstort ist

Zur Entfernung von Fremdrost am Wannenboden

wird TICKOPUR R 27 (unverdinnt) auf einen feuchten
Schwamm gegeben und auf der Flache verteilt. Nach
einer Einwirkzeit von ca. 1 -2 min muss die Flache
sorgfaltig mit Wasser gespult werden. Bei starkerem
Fremdrost sollte die Einwirkzeit auf max. 15 min erhoht
werden.

Ultraschallbader sind wartungsfrei.

Reparaturen diirfen nur von BANDELIN oder autorisier-
tem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Beispiele von Kavitationserosion
am Wannenboden

88



Leistungsuberprufung durch Folientest

In der internationalen Norm IEC 886 sind Hinweise

zur Uberpriifung der Funktion eines Ultraschallbades
aufgefihrt.

Es wird ein Folientest empfohlen — bei erstmaliger In-
betriebnahme, danach in regelmdRBigen Abstanden (z.
B. vierteljahrlich). Die Haufigkeit liegt in der Verantwor-
tung des Anwenders. Der Folientest ist ein einfaches
Verfahren zur Darstellung der Intensitat und Verteilung
der Kavitation in einem Ultraschallbad.

Dazu wird eine auf einen Folientestrahmen gespannte
Aluminiumfolie eingelegt. Diese wird je nach Dauer bis
zu einem bestimmten Grad wahrend der Ultraschallbe-
handlung im Bad durch Kavitation perforiert oder zer-
stort. Anhand des ,Lochbilds” k6nnen die Verteilung und
die Intensitat der Kavitation eingeschatzt werden.

Fir die Reproduzierbarkeit ist es wichtig, dass die Test-

bedingungen stets gleich sind:

» Flllhéhe in der Schwingwanne (zwei Drittel)

» Temperatur des Wanneninhalts

» Gegebenenfalls Entgasungszeit (vor dem Test je
nach Wanneninhalt 5-30 min entgasen). Bei sauren
Reinigungslosungen muss die Zeit eventuell verlan-
gert werden.

» Positionierung des Rahmens

» Folieneigenschaften (Dicke, Oberflache)

» Beschallungszeit

» Konzentration und Typ des Ultraschallpraparats

Priifen eines Ultraschalbades mit
dem Folientest
youtube.com/bandelin

Die Folien kdnnen in geeigneter Weise archiviert werden
(Scannen, Foto etc.). Der Vergleich der Folien wird somit
jederzeit ermaglicht. Die perforierten oder durchlocher-
ten Flachen der Folien sollten dabei in etwa die gleiche
Ausdehnung und Verteilung aufweisen — sie sind nie-
mals deckungsgleich. Es handelt sich lediglich um eine
qualitative, nicht aber quantitative Bewertung.

Nur Uber regelmaRige Folientests ist eine Prozessuber-
prifung, z. B. bei der Aufbereitung von Medizinproduk-
ten, erreichbar. Fir den Folientest konnen verschiedene
Folientestrahmen FT beim Hersteller angefordert wer-
den (kostenpflichtig). Die Folientestrahmen sind fiir eine
breite Palette von Wannenabmessungen ausgelegt.

Fir die Testdurchfuhrung wird zusatzlich Aluminium-
Haushaltsfolie benotigt, diese ist nicht im Lieferumfang
enthalten.

Medium flr den Folientest: Um eine ausreichend starke
Kavitation zu erhalten, muss auch fir den Folientest
die Grenzflachenspannung des verwendeten Wassers
mithilfe von tensidhaltigen Praparaten herabgesetzt
werden.

Wir empfehlen folgende Ultraschallpraparate:
TICKOPUR R 33, TICKOPUR R 30, TICKOPUR TR 7,
STAMMOPUR DR 8, STAMMOPUR R, TICKOMED 1.

Ist keines dieser Praparate verflgbar, ist ein neutrales
oder mild alkalisches, nicht Aluminium zerstorendes
Praparat zu verwenden. Das Praparat muss vom Her-
steller fir den Einsatz im Ultraschallbad zugelassen sein.

Auf einem Folientestrahmen aufgespannte Folie

Anhand der Perforation in der Folie nach dem Folientest kdnnen Inten-
sitat und Funktionalitat des Ultraschallbades gepriift werden
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Detaillierte Anwendungsbeispiele
Applikationshinweise unserer Kunden

Art

Andere

Andere

Andere

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Nr.

A-1

A-2

D-1

D-2

D-3

D-4

Anwendung

Dekontaminieren
von Proben, am Haar
aulRen anhaftende
Drogen

Herauslosen

von Salzen auf
Papieroberflache
in Tests fir Papier
(Leimpresse) fiir IC

Herauslosen von
verdauten Proteinen,
Peptiden aus Gel von
Gelelektrophorese fir
LC-MS, TOF-MS fiir
Gelelektrophorese

Kohlendioxid

in Mineralwasser zur
Bestimmung AAS
Kalium

HPLC-Laufmittel

HPLC-Laufmittel,
Puffer und Losungs-
mittel

LEntliften” von
Proben und Sham-
poos, Duschbadern
zur Probenvorberei-
tung z. B. fiir Viskosi-
tatsmessung

Mineralwasser zur
Bestimmung von
Schwermetallen
mittels ICP-M

Methodenhinweise

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
t=7min

Anmerkung: vor Extraktion stattfindender Waschschritt

Bad: mit Heizung

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Erlenmeyerkolben (250 ml)

Einhangekorb K + Aufnahmeklammern EK

t=20-30min

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefadRe: Eppendorf-Tubes in Styroporhalter
Medium: wassrige Lésung, manchmal mit Detergens

t = 10 min (pulsierend)

T=RT(z.T. Eis in die Kontaktflissigkeit gefiillt)
Anmerkung: Proteine/Peptide gehen in wassrige Losung.

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefale: Erlenmeyerkolben

t=1min

T=RT

Bad: RK 510 H, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Schottflaschen in Einhangekorb

Bad: quadratisch, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefale: 2 x 500-ml-Flaschen
t=20-30min

Anmerkung: Optische Priifung!

Bad: flach, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefadle: mit Schraubdeckel (200 ml), Halter
Probenvolumen: 100 ml

t=ca.5min

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Erlenmeyerkolben
Probenvolumen: 100 ml

t=ca.30s

Analyse- und

Analyse- und

Analyse- und

Laborunter-
nehmen

Laborunter-
nehmen

Untersuchungs-

amt

Branche

Laborunternehmen

Papier

Biotechnologie

Kosmetik

Kosmetik

Umwelt

Subbranche

Molekularbiologie

(Schwermetalle,

Boden)

Offentliche

Firmentyp

Industrie Uni/FH/Institut

Uni/FH/Institut

Dienstleister

Industrie

Dienstleister

Industrie

Einrichtung
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Art

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Entgasen

Extraktion

Nr.

D-6

D-7

D-8

D-9

D-11

E-1

Anwendung

HPLC-Laufmittel

Losungsmittel-
gemische
(Alkohol-Wasser-
Gemische)

HPLC-Laufmittel

HPLC-Laufmittel

Melasseproben

HPLC-Laufmittel

HPLC-Laufmittel

HPLC-Laufmittel,
LC-MS-Losungs-
mittel

Analyte aus

Trockenblutmatrix in

Puffer fir LC-MS

(Dried-Blood-Spot-

Matrix fiir Proben-
transport)

Methodenhinweise

Bad: RK 156 oder RK 1028, ohne Heizung
Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3%
Indirekte Beschallung

Probengefdle: 1-I-Schottflaschen in Einhdangekorb
t=10min

Bad: RK 100, ohne Heizung, mit Einhangekorb
Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

t=30min

Bad: RK 52 H, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: 1-I-Schottflaschen im Gestell

Bad: RK 1028 H, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPUR R 33 - 3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: 1-I-Schottflaschen in Einhdangekorb
t=15min

Bad: DT 1028 H, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefdle: Becherglaser (V=200 ml) in Einhangekorb
t=ca.2-4 min

T=RT

Vorschrift: ICUMSA (Zucker)

Bad: RK 1028 H, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefale: 1-I-Schottflaschen in Einhangekorb
t=15min

Bad: RK 255, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: 1-I-Schottflaschen oder 2-I-Schottflaschen
in Einhangekorb

Fir HPLC: t=15min

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: 1-I-Schottflaschen in Einhdngekorb (z. T. Zugabe
von Eis zur Kontaktfliissigkeit = Kiihlung)

t=15min

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Dried Blood Spot (Trockenblutmatrix) fiir Probentransport
Getrocknetes Blut auf Filter + Puffer

ProbengefdRe: Eppendorf-Tubes oder Réhrchen im Eppendorf-
Stander

t=10-20 min

T=RT

Anmerkung: Definierte Menge an Flissigkeit kann aufgenommen
werden.

Analyse- und

Analyse- und

Biotechno-
logie

Laborunter- Analyse- und Laborunter-
nehmen

nehmen

Analyse- und Labor-

unternehmen

Branche

Kosmetik

Chemie

Laborunternehmen

Toxikologie

Toxikologie

Biotechno-
logie

Lebensmittel
(Vitamine)

Analysenlabor
Medizin

Subbranche

Lebensmittel

Lebensmittel

Uni/FH/
Institut

Uni/FH/
Institut

Firmentyp

Industrie

Dienstleister

Dienstleister

Dienstleister Dienstleister

Dienstleister
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Art

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Nr.

E-3

E-4

E-5

E-6

Anwendung

Gebaudeschad-
stoffe (Tapeten,
Fugenmaterial) und
Luftanalytik: PCBs,
Holzschutzmittel
zur Bestimmung
mittels GC-MS,
sprengstofftypische
Verbindungen aus
Boden,

Luftanalytik mittels
Silicagel als
Adsorbens -
Desorption Analyte
in Losungsmittel im
Ultraschallbad

Boden/Abfall zur
Bestimmung mittels
GC-MS,
Asphalt-Bohrkerne,
PAKs

Analyte aus
Herzmuskelgewebe
(praklinische Studie),
Analyte aus Tier-
gewebeproben

Wasserldsliche
Stoffe in Lebens-
mittelproben (Kase,
Zucker) fiir Zucker-
enzymatik

Verschiedenste
Umwelt-,

Chemie- und Phar-
mazieproben fir
Analytik: AAS, ICP,
NMR, IC

Methodenhinweise

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

» Gebdudeschadstoffe:

ProbengefaRe: Schraubvials (22 ml) mit Kunststoffgestell fir
Vials

t=20min-2h

T=RT

Medium: verschiedene Losungsmittel, z. B. Hexan, Hexan-
Aceton, Dichlormethan

= Sprengstoffhaltige Boden:

T=40°C

Losungsmittel: Wasser

» Luftproben:

Probengefale: Schraubvials

Adsorbentien: Silicagel + Acetonitril

t=30min

Bad: DT 1028 F (flach), ohne Heizung
Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

= Boden/Abfall:

Einwaage: 5 g Probe + 20—-30 ml Lésungsmittel
Medium: Hexan, Hexan und Aceton
ProbengefadRe: Schraubdeckelgldser
t=10-15min

T = RT (zu warm fiir Analyse)

» Asphaltproben:

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

50 mgin 100 pl (Brei)-Schockfrostung (damit keine Kristallbil-
dung)

Empfohlen von Essay: V = 500 mg in 500 pl, gemdrsert in kalter
Umgebung

t=30s — mehrere Zyklen

T=RT

Medium: wassrig

» Tiergewebeproben:

Anmerkung: geschlossener Deckel, Analytenkonzentration
0-10ngin 50 mg Gewebe

» Kdse

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefale: Messkolben oder Erlenmeyerkolben in Einhange-
korb oder Laborkolbenhalter

Wasserldsliche Stoffe in Eiswasser

Medium: Wasser/Methanol

t=15min

T =RT oder 50-60 °C

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: NMR-Rohrchen, kleine Messkolben, Falcon Tubes
(10-50 ml), Bechergldser in Einhangekorb

Medium: verschiedene Losungsmittel, je nach Methode

(u. a. Chloroform, DMSO, Acetonitril)

T =ca. 30 °C (auch mal 50 °C)

Anmerkung: Verhindern von Aggregatbildung

Analyse- und Labor-

unternehmen

Analyse- und Labor-

unternehmen

Branche

Analysenlabor

Analyse- und Laborunternehmen

Biotechnologie

Umwelt

Umwelt, Chemie, Phar-

mazie

Subbranche

(Luft, Gebaudeschadstoffe)

Umwelt (Boden, Abfall)

Lebensmittel

Firmentyp

Industrie Dienstleister Dienstleister

Dienstleister

Dienstleister
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Art

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Nr.

E-7

E-8

E-9

E-10

E-12

E-13

Anwendung

Desagglomeration
von Boden und Tonen
flr die Probenvorbe-
reitung KorngroRen-
analyse

Boden/Abfall zur
Bestimmung von
PAKs und PCBs (orga-
nische Stoffe) — als
Ersatz fiir Soxhlet-
Extraktion

Haare fiir Drogenana-
lytik flr forensische
und klinische Zwecke
(Blut, Urin, Serum per
Fl-FI-Extraktion oder
SPE, schonender)

Lebensmittelproben
(Saatgut, Mehl, Back-
waren)

Pflanzeninhaltsstoffe
aus pulverisierten
Pflanzen — quantita-
tive Analytik

Drogen, Tabletten-
reste im Mageninhalt
(Homogenisation)

Boden/Abfall fir
LC-MS, HPLC, LC

Bodenproben (Glaser
und Probe) fiir
organische Analysen,
GC-MS u. a.; Ober-
flachenproben mittels
Wischtlchern aufge-
nommen

Methodenhinweise

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Anmerkung: Fraktionen sollen im nattrlichen Zustand
erhalten bleiben.

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Vials (10-20 ml) mit Kunststoffhalter
Medium: Acetonitril, n-Hexan

t=1h

T = RT (Badmedium erhitzt sich von selbst.)

Anmerkung: Als Ersatz von Soxhlet-Extraktion! Ringver-
suche mit BAM, wesentlich Iosungsmittelsparender.

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefaBe: Braunglas (4 ml) in Reagenzglasstandernin
Einhangekorb

t=1h

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefale: Glas (V bis 50 ml)

Medium: Losungsmittel

t=15-30min

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefdale Messkolben, Erlenmeyerkolben in Laborkol-
benhaltern in Einhangekorb platziert

t=5-15min

T=40"°C

Anmerkung: Die Probe (Extrakt) wird pulverisiert.

Die Warme abfiihren, da empfindliches Probenmaterial!

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Kélbchen (10 ml)

Medium: Alkohole

t=15min

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33-3%

Indirekte Beschallung

Probengefale: Schraubglaser (bis 100 ml), Zentrifugenvials
t =30 min (15-60 min)

Anmerkung: gute Ergebnisse in Ringversuchen

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Badmedium: n-Hexan, VE-Wasser

ProbengefaRe: Glaser (Marmeladengldaser 100-200 ml) in
Einhangekorb

t = 1-30 min (je nach Analysenfokus)

Analyse- und
Laborunter-
nehmen

Analyse- und

Analyse- und

Analyse- und Labor-

unternehmen

Laborunter-
nehmen

Laborunter-
nehmen

Analyse- und Labor-

unternehmen

Branche

Umweltanalytik, -technik

Biotechnologie

Toxikologie

Umwelt (Boden,

Abfall)

Umwelt (Boden,

Wasser)

Subbranche

Auftrags- und

Uni/FH/Institut Dienstleister Dienstleister Firmentyp

Analysenlabor

Uni/FH/Institut

Uni/FH/Institut

Dienstleister

Dienstleister
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Art

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Extraktion

Losen

Losen

Nr.

E-15

E-16

E-17

E-18

E-19

=2

Anwendung

Suspensionen mit
Pharmazieproben
jeglicher Art, Vitamine
als Probenvorberei-
tung fiir GC und HPLC

Boden/Abfall zur
Bestimmung von
PAKs, PCBs,
Mineral6ol-KW;
Analyte aus Asphalt

Analyte aus Haaren
zur Bestimmung von
Drogen

Lebensmittel

und Kosmetik zur
Bestimmnung der
Rickstande mittels
LC-MS, HPLC -
pulverisierte Pflan-
zendrogen

Boden/Abfall zur
Bestimmung von
PAKs und PCBs
(PAK-Probe separat
und Kombination
PAKs, PCBs)

Substanzen fiir
Praktikum: Cu-Glycin-
Komplex und andere
organische Feststoffe

Kosmetikproben:
Shampoos, Spiilungen
ohne Losungsmittel,
Cremes, Lotionen mit
Losungsmitteln

Methodenhinweise

Bad: 20 x 15 cm, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung in Einhangekorb

ProbengefaBe: 10-ml-Messkadlbchen bis max. 100 ml
(Proben auch in 100-ml-Messkolben)

Medium: wassrige Losungen, u. U. mit Methanol gemischt
t = nach Bedarf, manchmal auch langere Zeit

T=RT

Anmerkung: Eiszugabe zur Kontaktfliissigkeit

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefdle: Messkolben (25 ml), Bechergldser (20-100
ml)

in Einhangekorb

Medium: Hexan

t=5-10 min (langer, wird warm—kihlen mit Eis)

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefdlRe: Vials, Schottglaschen (10 ml)
t=2-4h

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefdle: Messkolben (10 ml), Falcon Tubes (15-50
ml),

Eppendorf-Cups, z. T. in Standern, z. T. in Becherglas mit
Wasser,

darin die Messkolben

Medium: Methanol/Ethanol, Ether (bei Proben, die
entfettet werden miissen)

t=max. 30 min

T=40°C

Anmerkung: Ultraschallbad z. T. besser als Proben im
Rittler

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Probengefale: Messkolben (250 ml) im Probenhalter in Einhan-
gekorb

Medium: n-Hexan

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

Anmerkung: geloste Partikel anschlieBend in die Warme

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdBe: Messkolben, Becherglas,

Messzylinder (10-50 ml, meistens 20 ml) in Einhdngekorb
Medium: Acetonitril, Methanol, Ethanol

t=2x15min

T=RT

Analyse- und Labor-

unternehmen

Analyse- und Labor-

unternehmen

Analyse- und

Biotechno-
logie

Branche

Toxikologie

Toxikologie

Laborunternehmen

Kosmetik

Subbranche

Pharmazie

Umwelt

Uni/FH/
Institut

Dienstleister Firmentyp

Dienstleister

Uni/FH/Institut

Analytik

Universitat

Industrie
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Art

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Nr.

L-3

L-5

L-6

L-8

Anwendung

Rickstandsanalytik—
Tierarzneimittelana-
Iytik,
Standardsubstanzen
flir LG-MS u. a.,
schwer l6sliche
Puffersubstanzen
(Kaliumpuffer),
Riickstande LC-MS
von aufgearbeiteten
Proben (Urin, Blut,
Gewebe) nach Trock-
nung in HPLC-Lauf-
mittel

Probenvorberei-
tung Analyte von
Salben-Arzneimit-
telrohstoffen, z. B.
Filmbildner Providon
(Hilfsstoff) fir HPLC

Schwer losliche
Peptide, Puffer, Salze,
Standardsubstanzen
(fir Qualitatschecks)

Spurenanalytik MS

Resolubilisierung
von Proben aus PCR-
Puffern fur MS

Viskoseproben,
Kosmetikproben,
z. B. Haarspllungen

Methodenhinweise

« Urin, Blut, Gewebe

Bad: mit Heizung (viele Anwendungen)

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Erlenmeyerkolben (V = 100 ml)

t=ca.30s

Probengefal3e: Handspitzkdlbchen, Eppendorf-Vials,
Reagenzglaser (5-10 ml)

Standard: 10-ml-Messkdlbchen (oder kleiner), gehalten per
Hand

t = wenige s bis 2 min

Puffer: 0,51-11

t=10min

Anmerkung: bei Losen der Blutproben 3- bis 4-mal Wechsel
zwischen Ultraschallbad und VORTEX Reaktor

Bad: mit Heizung,

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

» Salben-Arzneimittelhilfsstoffe

Probengefale: Messkolben (25-100 ml), schiitteln
t=10-30 min

T =RT bis 40°C

Bad: mit Heizung, V = ca. 31|

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

» Schwer |6sliche Peptide

Medium: Ameisensdure

ProbengefaRe: 1,5-ml-Eppendorf-Tubes bis 50-ml-Falcon-
Tubes in Plastikstandern

t=1-10 min

T=RT

» Puffer

Probengefal3e: 1-I-Schottflaschen

T=RT

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: spezielle GefaRe in Einhdangekorb
t=15min

T=RT

Anmerkung: Probenaufbereitung mit Flusssdure in
speziellen GefaRen, diese kommen anschlieBend in die
Mikrowelle.

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefadRe: Messkolben

t=15-30s

T=RT

Bad: flach, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefalRe: Messkolben

Medium: Wasser und organische Lésungsmittel, variieren
Einhangekorb

t=1min

T=RT

Anmerkung: VViskoseproben, etwas verdiinnen, nach einer
Minute auffillen!

Analyse- und Labor-

unternehmen

Branche

Untersuchungsamt

Biotechnologie

Chemie

Biotechnologie

Kosmetik

Subbranche

Tierarzneimittel

IND1

Glas/Keramik

Offentliche

Firmentyp

Einrichtung

Dienstleister

Industrie

Industrie

Industrie
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Art

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Nr.

L-10

L-11

L-14

L-15

Anwendung

Cremes, Lotionen,
Tenside,
dickflissige Proben
wie Haarspulungen

Desagglomerieren
von organischen
Stoffen, z. B.
Bakterienkulturen

Referenzsubs-
tanzen Drogen
(Haschisch, Kokain u.
a.) in Lésungsmitteln
(grobkarnig)

Standards,
Puffer (wenn kristal-
lisiert)

Praparate fiir
OC-Praktikum: Fest-
stoffe in Losungs-
mittel, insbesondere
grolRe Kristalle

Lebensmittelproben,
Nahrungsergan-
zungsmittel, Vitamine
in Extraktionsmitteln

Referenzsubstanzen
fur Bestimmung
PCBs, PAKs etc.

Methodenhinweise

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Anmerkung: Regulierung der Eintauchtiefe mit Griffver-
stellung

ProbengefadRe: kleine Schraubglaser, Kolben, kleinere
Einwaage-

gefale (50-100 ml), in Einhangekorb

Einwaage: 25 ml, mit Gitter und wenig Wasser

Medium: Isopropanol und Isopropanol-Wasser-Gemisch
t=1-15min

Bad: klein, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: Reagenzgldser, Probenrohrchen im Proben-
halter

Medium: wassrig

t = wenige Minuten

T=RT

Anmerkung: zur Vermeidung von Klimpchenbildung nach
Maoglichkeit nur in Wasser ohne Verwendung von Losungs-
mitteln.

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaBe: 10-ml-Kolbchen

Medium: Alkohole

t=10-15min

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33 -3 %
Indirekte Beschallung

Einhangekorb

Puffer: 1-1-Schottflaschen

Standards: 10-ml-Messkadlbchen in Korb

t = nach Bedarf, visuell

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPUR R 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdlRe: Reagenzglaser in Gestellen, in Einhangekorb
Medium: Ethanol

t=2-3min

T =RT bis max. 30/40 °C

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

ProbengefdRe: Zentrifugenréhrchen, Messkolben (50, 100,
200 ml) in Einhdngekorb + Laborkolbenhalter EK/Zugfe-
dern ZF

Medium: verschiedene, je nach Methode

t=1-2min

T=60-70 °C

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefdle: Messkolben (25 ml), schiitteln
t=5-10 min

T=RT

Analyse- und

Analyse- und Labor-

unternehmen

Analyse- und Laborunter-

nehmen

Laborunter-
nehmen

Kosmetik Branche

Biotechnologie

Toxikologie

Chemie

Subbranche

Biotechnologie

Pharmazie

Biotechnologie

Lebensmittel

Industrie Firmentyp

Industrie

Uni/FH/Institut

Dienstleister

Uni/FH/Institut

Dienstleister

Dienstleister
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Art

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Losen

Nr.

L-16

L-19

Anwendung

Pulver (auch unbe-
kannte Substanzen)
in verschiedenen
Losungsmitteln fir
Analyse HPLC, GC
(forensische Toxiko-
logie)

Lebensmittelproben,
Nahrungsergan-
zungsmittel, Vitamine
in Extraktionsmitteln

Standards
(z. B. Carotin)

Substanzen,
z. B. Natronlauge in
Wasser

Von nicht tempe-
raturempfindlichen
Feststoffenim
organisch-wass-
rigen Medium (ganze
Tabletten — beschlag-
nahmte Ware) Losen
von Standards im
kleinen Bad

Substanzen aus dem
Pharmaziebereich
und der Auftrags-
forschung: Biopeptide
und Small Molecules
fiir Loslichkeits- und
Stabilitatsstudien

Feststoffe (Hunderte
Arzneimittelwirk-
stoffe), Lipide

Methodenhinweise

Bad: DT 1028 F (flach), ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
indirekte Beschallung

Medium: verschiedene Losungsmittel
ProbengefaRe: Glasvials (4 ml) fir HPLC auf Halter,
Glasvials (6—=10 ml) fiir GC im Gestell

t =max. 10 min

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3%
Indirekte Beschallung

Probengefale: Zentrifugenrohrchen,

Messkolben (50, 100, 200 ml)

in Einhangekorb + Fixierung mit Beschwerungsringen
t=1-2min

T=60-70 °C

Bad: mit Heizung

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
Indirekte Beschallung

t = wenige Sekunden (Routineaufgaben)

Anmerkung: Standards kristallisieren aus, I6sen sich sofort
bei Beschallung.

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Probengefal3e: Becherglaser

Medium: Wasser

t=2-5min

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURTR3 -3 %

(wegen moglicher Verkeimungsgefahr)

Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Reagenzgldser

Auflésen von Tabletten

Losungsmittel: organisch/wassrig; Tabletten nicht vorher
morsern wegen Verschleppungsgefahr, nicht temperatur-
empfindlich, groRes Bad (RK 1028 H)

T=2h-4h

Standard: kleines Bad (RK 100)

t=5-10min

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Vials (2 ml) in Schwimmer (Plastik)
t = mehrere s bis 30 min

T = RT, oft auch 40 °C

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaRe: Eppendorf-Tubes (1-2 ml)

t = wenige Sekunden bis 5 min

Analyse- und Labor-

unternehmen

Analyse- und

Branche

Toxikologie

Laborunternehmen

Toxikologie

Toxikologie

Pharmazie

Biotechnologie

Lebensmittel
(Vitamine)

Subbranche

Biotechnologie

Auftrags- und

Firmentyp

Uni/FH/Institut

Dienstleister

Offentliche Einrichtung Uni/FH/Institut Dienstleister

Analysenlabor

Industrie
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Art

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Nr.

R-1

R-2

R-3

R-4

R-5

R-6

R-8

R-9

R-10

Anwendung

Siebe (fein) mit
Schokolade

MS-Quelle

MS-Quelle,
anderes Laborequip-
ment

MS-Quelle und
Spriheinheiten

Quarzbecherglaser,
PTFE-haltiges

Glas, um Reste von
Schneiden/Sageblatt
zu entfernen

MS-Quelle

Glasgerate Labor

Siebe Baugrund-
proben

(Boden, Tone)
KorngroBenanalyse

Siebe

Methodenhinweise

Bad: RK 106, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -5%
t=2min

T=RT

Bad: langlich, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

GefaRe: Becherglaser, Einsatzwannen
Medium: Methanol

Bad: mit Heizung
Badmedium: Wasser mit TICKOPUR R33-5%
GefdRe: Becherglaser

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

GefaBe: Becherglaser, Einhangewannen

Medium: Aceton/Ethanol

Anmerkung: MS-Quelle auseinandernehmen, mit Alumi-
niumoxid

abreiben, 2 x destilliertes Wasser, dann indirekt im Ultra-
schallbad mit Losungsmittel, danach spilen mit reinem
Wasser

Bad: rund, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

Reinigung in Einhangewannen

Medium: verdlinnte Salpetersaure

t=15min

T=RT

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

GefalBe: Becherglaser

Medium: Ethanol/Methanol

Bad: langlich, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

GefdRe: Bechergldser

Medium: Ethanol, Methanol

Bad: rund, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung: nach EN ISO 17892-4 fiir
KorngroBenanalyse (eingehangter Kunststoffbehalter)
t=15min-2h

KorngroRBen: 0-0,125 pm (Plattchenkdrner, die sich z. T.
verkanten)

Dispergiermittel (Dinatrium-Dihydrogenpyrophosphat)
= Grobere Siebe: Reinigung mittels Pinsel

Bad: rechteckig, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 - 5%
Verunreinigung: Futtermittel

Reinigung in Einhangekorb

Abstande t =5 min

Nahrungs-

Analyse- und

und Genuss-

Laborunter-
nehmen

Analyse- und Labor-

unternehmen

Umweltana-

Toxikologie mittelindustrie Branche

Toxikologie

Kosmetik

Biotechnologie

lytik, -technik

Analysen-
labor

Umwelt,
Chemie,

Umwelt (Boden, Bau-

vorhaben)

Subbranche

SiiBwaren

Medizin

Pharmazie

Offentliche

Offentliche

Firmentyp

Industrie

Einrichtung

Einrichtung

Dienstleister Industrie Industrie

Dienstleister

Dienstleister
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Art

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Nr.

R-15

R-20

Anwendung

Fermenterteile von
festsitzenden
Biofilmen, z. B.
Rihrwellen — festge-
backen nach Auto-
klavieren

MS-Quelle

Laborequipment
Siebe von der

Sedimentation von
Bodenmaterial

Biiretten nach Titra-
tion

Ultra-Turrax-Stabe

Laborequipment:
Teile aus Glas, Edel-
stahl

Festsitzender
Verunreinigungen an
Glasgeraten

MS-Quelle (GC-MS)

MS-Quelle (LCG-MS)

Methodenhinweise

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -5%
GefdlRe: Bechergldser mit Wasser bei kleineren Teilen,
ansonsten auch direkt ins Bad

t = 1 h oder nach Bedarf, visuelle Priifung

T=RT

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

GefaRe: Kunststoffwanne

Medium: 1. Wasser/Methanol (+1- bis 3%ige Ameisensaure),
2. Methanol, 3. Isopropanol (sehr sauber!)

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR33-5%
Verunreinigung: olige Reste

t=5min

T=40/50 °C

Bad: RK 1028, ohne Heizung
Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
t=10-20 min

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -5 %
Verunreinigung: Saure-/Laugenreste

t = wenige Minuten

Anmerkung: vorher absptlen

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURTR 13 -5 %
T=ca.50°C

t = wenige Minuten

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

GefaBe: Bechergldser

Medium: Wasser, Alkohole

t = wenige Minuten

T=RT

Bad: mit Heizung:

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 27 — 1%
t = wenige Minuten

T=ca.50°C

Bad: RK 100, ohne Heizung

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
Medium: Alkohol (Methanol, Ethanol)

t=15min

T=RT

Bad: rechteckig, mit Heizung

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
Gefal3e: Becherglas, Glasgefald im Korb

Medium: hochreines Wasser oder + Losungsmittel

Analyse- und

Medizin/

Nahrungs-

Laborunter-
nehmen

Veterinar-
medizin

und Genuss-

Biotechno-
logie

Branche

Biotechnologie

Pharmazie

mittelindustrie

Biotechnologie

Toxikologie

Toxikologie

Analysen-
labor

Biotechno-
logie

Subbranche

Biotechnologie

Medizin

Offentliche
Einrich-
tung

Lebensmittel-

labor

Uni/FH/
Institut

Uni/FH/
Institut

Firmentyp

Uni/FH/Institut

Uni/FH/Institut

Krankenhaus

Industrie

Industrie
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Art

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Reinigen

Zelllyse

Nr.

R-21

R-22

R-23

R-24

R-25

R-26

Z-1

Anwendung

Loops, die fir Kristal-
lisation von Proteinen
im Kristallisations-
labor bendétigt werden
(Verwendung: Fischen
von Proteinkristallen
aus wassriger Losung
flir Rontgenstruktur-
analyse)

Siebe mit Backmittel

Verstopfte Kleinteile
aus Papiermaschinen,
Belage auf anderen
Metallteilen,

z. B. nach Rauchgas-
messung,
Fabrikationshilfs-
stoffe

Keramikkugeln aus
der Labormiihle;
Laborequipment

Siebe mit Silberpulver
und edelmetallhal-
tiger Asche (lose);
nicht schmelzbar
(Bestimmung Parti-
kelgrdRRe), Elektroden,
Kapillaren, kleine
Schlauche

Dekontaminieren von
Proben -> Reinigen
von Haarproben

von anhaftenden
Oberflachen-
verunreinigungen

Eukaryontische
Zellen verschiedener
Saugetiere (Maus bis
human, Primarzellen,
Tumorzellen), jedoch
keine Pilze, keine
Hefen, zusatzlich zur
Lyse (Lyse mit und
ohne Detergens,)

— Ultraschallbehand-
lung zur Sicherheit

Methodenhinweise

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 27 -5 %
t=ca.5min

T=ca.50 °C

Bad: ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -5%
Reinigung in Siebhalter oder Korb

t=5min

Bad: schmal, ohne Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -5 %

Indirekte Beschallung

GefdBe: Becherglaser mit verunreinigten Teilen
Medium: Wasser mit Aceton, teilweise direktim Bad in R

33-Losung
t=20min
T=RT

Bad: klein, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %

Indirekte Beschallung

GefaRe: Becherglaser mit verunreinigten Teilen

Medium: Wasser mit Seifenlauge, auch mal Ethanolnutzung
t=30min

T=RT

Bad: schmal, mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

GefdBe: Bechergldser

Medium: Wasser ohne Zusatze

t = einige Minuten

T=RT

Bad: mit Heizung

Badmedium: Wasser mit TICKOPURR 33 -3 %
Indirekte Beschallung

ProbengefaBe: 10 ml + verschiedene Lésungsmittel
t=5min

Bad: rechteckig

Badmedium: destilliertes Wasser mit TICKOPURR 33 - 1%
GefdBe: Eppendorf-Tubes

Medium: wassrige Lésungen, Puffer, Detergens,, Hemm-
stoffe,

Zellsuppe + Detergens, in Ultraschallbad

1. mit Detergens,

2. ohne Detergens, (Kochsalz, Ausnutzen des osmotischen
Drucks)

Nahrungs-
und Genuss-

Branche

Biotechnologie

mittelindustrie

Toxikologie

Metallverarbeitung

Toxikologie

Pharmazie

Subbranche

Backmittel

Biotechnologie

Offentliche

Firmentyp

Uni/FH/Institut

Industrie

Uni/FH/Institut

Industrie

Einrichtung

Uni/FH/Institut
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FAQ — Ultraschallbader

Kann ich das Bad mit Trinkwasser oder destilliertem Was-
ser befiillen, wenn ich nichts reinigen, sondern Gefdle be-
schallen maochte?

Nein, verwenden Sie bitte immer Trinkwasser mit einem
Zusatz eines ultraschallgeeigneten Reinigungsprdparats
zur Herabsetzung der Oberfldchespannung. Das tragt zur
gleichmaBigen Ausbreitung der Ultraschallwellen bei und
verldangert die Lebensdauer der Edelstahlwanne.

Kann ich GefdBBe wie z. B. 1-I-Glasflaschen wdahrend der
Beschallung auf den Boden der Schwingwanne stellen?
Nein! Dies wiirde die Lebenszeit der Wanne erheblich ver-
kirzen und vor allem kénnen sich die Ultraschallwellen nur
richtig ausbreiten, wenn zwischen Wannen- und Gefdlsbo-
den mindestens 1 cm fltissige Phase vorliegt. AulSerdem ist
eine Beschddigung des GlasgefdlSes moglich.

Wie oft muss die Badfliissigkeit gewechselt werden?
Bei Nachlassen der Reinigungsleistung oder bei sichtbar
starken Verunreinigungen.

Dies ist abhdngig von der Anzahl der zu reinigenden Teile
und der Art der Verunreinigung. Ist die Badflissigkeit zu
stark verunreinigt, nimmt die Reinigungsleistung ab.

Kann ich wdhrend des Betriebs in die Badfliissigkeit
hineinfassen?
Nein, das kann zur Schadigung des Knochengewebes fiihren.

Kann Ultraschall die Teile zerstoren?

Es finden Tausende Implosionen pro Sekunde statt, die sehr
kraftvoll sind. Trotzdem ist die Reinigung mit Ultraschall ein
sicheres Verfahren, da sich die Energie auf einem ,mikrosko-
pisch” kleinen Level befindet.

Ist eine Spiilung nach der Reinigung erforderlich?

Ja, zur Entfernung der chemischen Riickstande. Wahrend der
Entnahme der Reinigungsobjekte verbleiben an deren Ober-
fldche Riickstdnde der Badfliissigkeit oder auch geldste VVer-
unreinigungsteilchen. Eine Spilung kann sowohl in einem
weiteren Ultraschall- bzw. Splilbad erfolgen als auch unter
flieBendem Trinkwasser. Eine Schlusssplilung in VE-Wasser
wird empfohlen fiir Fleckenfreiheit auf der Teileoberfldche.

Muss vor dem Beschallungsprozess entgast werden?

Ja, fiir einige Minuten bis zu einer halben Stunde (abhdn-
gig von der BadgroBBe), um geloste Luftblasen auszutreiben.
Diese wiirden sich sonst storend auf den Prozess auswir-
ken. Der Entgasungsprozess ist beendet, wenn sich das
Gerdusch andert, es wird leiser und weniger schrill.

Ist ein Gerduschschutz erforderlich?
Ja, bei andauernder Tdtigkeit im Umkreis von 2 m.

Diirfen Kleinteile bei der Reinigung tibereinandergelegt/ ge-
schichtet werden?

Nein, trotz der Ausbreitung des Ultraschalls in der gesam-
ten Badfliissigkeit kann es hier zu Abschattungseffekten
kommen. Das bedeutet, dass die Ultraschallintensitdt an der
Probe nicht ausreichend ist, um Kavitation auszulosen. Der
Reinigungseffekt ist nicht zufriedenstellend.

Gibt es Alternativen, wenn der Leistungseintrag im Ultra-
schallbad noch nicht den gewiinschten Effekt hervorruft?
Werden noch nicht die gewtinschten Ergebnisse erreicht,
empfiehlt sich der Test mit den SONOPULS Ultraschall-
homogenisatoren, da der Energieeintrag in die Probenmat-
rix mit der Fliissigkeit dabei wesentlich hoher ist. Zum einen
liegt die Leistungsdichte bei bis zu 3000 W/| gegeniiber
bis zu 50 W/l im Ultraschallbad und zum anderen arbeiten
die Homogenisatoren mit 20 kHz. Je niedriger die Frequenz,
umso intensiver die Kavitation. Informieren Sie sich dazu
gern in dem zugehérigen Applikationsguide ,SONOPULS
Ultraschallhomogenisatoren — Einsatz und Anwendung”
oder sprechen Sie uns fir eine Beratung und kostenlose
Testnutzung von zwei Wochen an.
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lhre Ansprechpartnerin
im Laborbereich

Wir beraten Sie gern personlich!

Dipl.-Ing.
Marina Herrmann

Vertriebsleitung
Labor-Ultraschall

+49 30 76880-18
marina.herrmann@bandelin.com

Kontakt

Anschrift:

BANDELIN electronic
GmbH & Co. KG
HeinrichstralBe 3 - 4
12207 Berlin
DEUTSCHLAND

Besuchen Sie uns auf Social Media:

o0

+49 30 76880-0
+49 30 7734699
info@bandelin.com

www.bandelin.com
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Made in Germany

BANDELIN electronic
GmbH & Co. KG
HeinrichstraBe 3 - 4
12207 Berlin
DEUTSCHLAND
75+49 30 76880-0
+49 30 7734699
info@bandelin.com

Zertifiziert nach
1ISO 9001 und ISO 13485

Wir beraten Sie gern personlich!
Fragen Sie unsere Experten.

+49 30 76880-0

www.bandelin.com

o0

51092-004 de/2023-09

Technische Anderungen vorbehalten.
MaRBangaben unterliegen Fertigungstoleranzen.
Abbildungen beispielhaft, nicht maBstabsgerecht.
Dekorationen nicht im Lieferumfang enthalten.
Es gelten die allgemeinen Geschaftsbedingungen.

Fotos teilweise von: www.der-gottwald.de.
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